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Odnawialne Zrédla energii

Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery w Aglomeracji Gdanskiej
Gdariskie Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej sp. z o.0.

Okregowe Przedsicbiorstwo Energetyki Cieplnej w Gdyni sp. z o.0.

EDT Polska SA, przedstawicielstwo mi¢dzynarodowej firmy energetycznej Grupy EDF,
ktorej jednym z oddzialéw jest EDF Polska Oddzial Wybrzeze. W sklad oddziatu
wchodza dwie elektrocieptownie: Elektrocieplownia Gdariska i Elektrocieptownia
Gdynska o acznej mocy cieplnej ponad 1206,5 MWt i elektrycznej okolo 322,5 MWe.
Sustainable Energy Action Plan — Plan na rzecz zréwnowazonej energii dla Gminy Miasta
Sopotu

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
Intergovernmental Panel of Climate Change — Migdzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu
ciepta woda uzytkowa

centralne ogrzewanie

miejski system cieptowniczy

tona oleju ekwiwalentnego

dziatania obejmujace zmiany zaréwno w systemach grzewczych, jak i w strukturze
budynku obejmujacej wszelkiego rodzaju docieplenia oraz wymiang okien

wymiana starych urzadzen na nowe

dziatania zwiazane z dociepleniem przegrod
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STRESZCZENIE

Obecnie opracowany PGN jest kontynuacja zrealizowanych badz realizowanych przez Miasto
Sopot dotychczasowych programoéw i poszczegdlnych dziatan, dzigki realizacji ktérych jednym
z osiggnictych rezultatéw bylo znaczace obnizenie poziomu niskiej emisji w stosunku do roku
1990.

PGN jest dokumentem uszczegdlowiajacym cele adekwatnie do obszaru tematycznego
objetego planem oraz sposoby osiagniccia nakreslonych celéow, wynikajacym z Polityki
Energetycznej Gminy Miasta Sopotu.

Dokument PGN, obejmuje ocene bilanséw energetycznych podstawowych systemow
energetycznych zlokalizowanych na terenie Sopotu i sektora transportu dla roku bazowego, tj. dla
roku 1997, dla stanu aktualnego opracowanego na podstawie danych z roku 2010, a takze
przedstawia perspektywiczny bilans energetyczny dla roku 2020.

Opracowanie przedstawia ocen¢ zapotrzebowania odbiorcow zlokalizowanych na terenie
miasta Sopotu na nos$niki energii 1 paliwa pierwotne, jak rowniez analiz¢ mozliwych do
przeprowadzenia dziatlan modernizacyjnych 1 proekologicznych w perspektywie do roku 2020.
W opracowaniu przeprowadzono takze analizy oraz oceng emisji gazéw cieplarnianych,
przeliczona na emisje CO,, dla poszczegdlnych sektorow gospodarki stanowiacych podstawowe
zrédla emisji na terenie miasta. Proponowane w PGN przedsiewzigcia termomodernizacyjne
1 programy zréwnowazonego rozwoju miasta pozwola na optymalny rozwdj poszczegdlnych
sektorow energetycznych i sektora transportu, jak réwniez gwarantuja zapewnienie pelnego
bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego dla Sopotu.

Podstawowym dokumentem zrédlowym dla roku bazowego jest opracowany w roku 2001
dokument ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Sopotu”. Natomiast podstawga dla opracowania danych dla roku 2010 i dla perspektywy
2020 jest ,,Polityka energetyczna Gminy Miasta Sopotu” opracowana w roku 2011, Plan na rzecz
zréwnowazone] energii dla Gminy Miasta Sopotu SEAP z roku 2013, dane statystyczne GUS
oraz dane z dokumentéw Urzedu Miasta Sopotu.

W opracowaniu wykorzystano wytyczne regulaminu konkursu Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach IX Priorytetu PO TiS Dziatanie 9.3 a takze
przywolanych w tymze regulaminie poradnikéw ,,How to develop a Sustainable Energy Action
Plan” oraz "How to fill in the Sustainable Energy Action Plan Template?” (w zakresie
metodologii inwentaryzacji CO,, wskaznikéw monitoringu itp.).

Na podstawie wykonanej inwentaryzacji zrodet emisji oszacowano calkowite zapotrzebowanie
na energie w roku 1997 na poziomie 618 5953 MWh, co odpowiadato emisji ekwiwalentnej CO,
w wysokosci 218 843 Mg/rok.

W roku 2010 zuzycie energii wzrosto (gléwnie przez dynamiczny rozwdj uslug
1 zapotrzebowania na energi¢ elektryczng przez ten sektor) do poziomu 833 841 MWh, co
odpowiadato emisji CO, w wysokosci 338 034 Mg/rok. Bez uwzglednienia zaproponowanych
dzialad na rzecz efektywnej energii zapotrzebowanie na energi¢ w roku 2020 wyniostoby 855 647
MWHh, co odpowiadatoby emisji CO, na poziomie 374 672 Mg/rok.

W zwigzku z faktem znikomego wplywu Urzedu Miasta na podmioty gospodarcze §wiadczace
rozmaite ustugi, do obliczenia celu redukcji emisja zwigzana ze zuzyciem energii w tej grupie
odbiorcow zostata wylaczona. W zwiazku z powyzszym, zakladany poziom emisji na rok 2020 w
wysokosci 80% emisji CO, w stosunku do roku bazowego wynosi 54 716 Mg CO,. Oznacza to,
ze konieczna jest implementacja dziatan redukujacych emisj¢ CO, w roku 2020 o co najmniej 4
609 Mg CO,. Natomiast realizacja wszystkich dziatan przedstawionych w dalszej cze¢s$ci
Planu przyniesie oszczednoS$ci rzedu 32 731 Mg CO,/rok, co stanowi¢ bedzie 61,1 %
redukcji CO,, szczegétowe dane przedstawiono w Tab. 33.
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1. Ogodlna strategia

Dzialania w kierunku poprawy stanu czystosci powietrza byly i sa jednym z gléwnych celow
przyjetych w strategii miasta. Od 1993 roku wladze Sopotu podejmowaly dzialania zwigzane
z modernizacja lokalnych kotlowni w celu redukeji emisji szkodliwych zanieczyszczen do
powietrza. Dzigki tym staraniom mozna bylo spelni¢ wymagania konieczne do uzyskania przez
miasto statusu uzdrowiska. Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spoltecznej z dnia
27.01.1999r. (Dz.U. nr 10 poz.94) miasto Sopot otrzymalo status uzdrowiska.

W obrebie catego obszaru uzdrowiska nie jest mozliwe wznoszenie budowli ucigzliwych dla
srodowiska oraz prowadzenie dzialalnosci jemu szkodzacej. Dazeniem wladz samorzadowych
jest systematyczna likwidacja ucigzliwych Zrédel emisji poprzez zastapienie bardziej
ekologicznymi rozwigzaniami.

Wraz z dzialaniami zwiazanymi z ograniczaniem niskiej emisji wladze Sopotu podjely wysitek
monitorowania rezultatéw swoich dziatan. Razem z Gdanskiem, Gdynia i Tczewem powolaly do
zycia Fundacje Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Aglomeracji Gdanskiej
ARMAAG. W ramach Fundacji utworzona zostala sie¢ automatycznego monitoringu jakosci
powietrza. Referencyjne pomiary zanieczyszczen w stacji zlokalizowanej w Sopocie przy ulicy
Bitwy pod Plowcami dokumentuja znaczaca poprawe jakosci powietrza w miescie, pozwalajaca
na utrzymanie statusu uzdrowiska.

W Aktualizacji Programu ochrony $rodowiska dla miasta Sopotu na lata 2011-2014
z uwzglednieniem perspektywy na lata 2015-2020 przyjetej w dniu 7 pazdziernika 2011 roku
uchwaly Rady Miasta nr XI11/125/2011, w obszatze ochrony powietrza okreslono dwa priorytety:

i. Restrukturyzacja zasilania miasta w ciepto w tym cele szczegbétowe:
a. Modernizacja i rozbudowa istniejacych systemow grzewczych w tym:
* Program doptat do likwidacji Zrédel tzw. ,,niskiej” emisji, tj. piecow
1 lokalnych kotlowni na paliwa stale na rzecz ciepta sieciowego, gazu,
energii elektrycznej lub odnawialnej- poprzez dotacje,
* Wymiana instalacji grzewczych oraz kotlowni na wysokosprawne
w obiektach uzytecznosci publicznej,
e Instalacja automatyki regulacji
uzytecznosci publicznej,
* Zwickszenie udzialu zasilania miasta z sieci zdalaczynnych
b. Zwigkszenie udziatu energii odnawialne;
i. Ograniczenie zanieczyszczenia pochodzenia komunikacyjnego w tym cele
szczegOlowe:
a. modernizacja i rozbudowa drog
b. rozbudowa sieci drég rowerowych
c. poprawa plynnosci ruchu samochodowego — zwigkszenie przepustowosci sieci
drog
d. propagowanie transportu zbiorowego

systemow  grzewczych w  obiektach

W 2011 roku Gmina Miasta Sopotu przygotowala calosciowe opracowanie pn. ,Polityka
Energetyczna Gminy Miasta Sopotu” Opracowanie sklada si¢ z trzech czesci:

1. czg$¢ pierwsza pn. Ocena osiagnigtego poziomu redukcji emisji gazéw cieplarnianych oraz
efektywnosci energetycznej w Sopocie w stosunku do poziomu z 1990 roku

. cze$¢ druga pn. Ocena mozliwosci wykorzystania odnawialnych 2Zrédel energii
w gospodarce energetycznej Gminy Miasta Sopotu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej pozyskiwanej na bazie biomasy glonowe;j
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ii. cze$¢ trzecia pn. Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng
1 paliwa gazowe dla Gminy Miasta Sopotu — aktualizacja — przyjeta uchwalq Rady Miasta
nr XIX/232/2012 z dnia 11 maja 2012r.

W 2013 roku opracowany zostal dokument pn. Plan dzialan na rzecz zréwnowazonej energii
dla Gminy Miasta Sopotu (SEAP). Wykonanie powyzszych dokumentéw bylo wspotfinansowane
przez Uni¢ Buropejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Europa Srodkowa w ramach dwoéch projektéw, w ktérych miasto Sopot byto
uczestnikiem projektu pod nazwg EnSURE — [[EnSURE — Energy Savings in Urban Quarters
through Rehabilitation and New Ways of Energy Supply” (Oszczednosci energii w obszarach
miejskich poprzez rewaloryzacje 1 nowe sposoby zaopatrzenia w energie) wspotfinansowanego,”
oraz projektu WAB — Wetlands, Algae and Biogas — A Southern Baltic Sea Eutrophication
Counteract Project (Mokradla (nieuzytki), glony 1 biogaz — przeciwdzialanie eutrofizacii
poludniowego Baltyku).

Realizowane dotychczas programy 1 dzialania oraz osiagniete w zwiazku z tym efekty poziomu
redukcji zostana przedstawione w pkt. 2.2 niniejszego opracowania. W aktualizacji ,,Projektu
zalozefi zaopatrzenia w ciepto ....” dokonano oceny potencjatu dalszych mozliwych dzialan na
rzecz poprawy efektywnosci energetycznej w Sopocie. Biorac pod uwage bardzo szeroki zakres
juz zrealizowanych inwestycji wskazano, iz podstawowe kierunki dzialania miasta w procesie
dalszego stymulowania racjonalizacji uzytkowania energii powinny si¢ opiera¢ przede wszystkim
na:

1. pelnieniu funkcji centrum informacyjnego, ktére winno przejawiaé si¢ poprzez
uswiadamianie konsumentom energii korzysci plynacych z jej racjonalnego uzytkowania,
promowanie poprawnych ekonomicznie 1 ekologicznie rozwiazan w dziedzinie
zaopatrzenia 1 uzytkowania energii oraz, bardzo istotne, uswiadamianie mozliwosci
zwigzanych z dostepnym dla mieszkancéw gminy, preferencyjnym finansowaniem
niektoérych przedsigwzi¢é racjonalizacyjnych;

ii. bezposrednie wykonawstwo 1 koordynacja dalszych dzialan racjonalizacyjnych, szczegdlnie
tych, ktére sa do zrealizowania w podlegajacych gminie obiektach (szkoly, osrodki
kultury, budynki komunalne itp.).

Z opracowania pn. ,,Ocena mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédel w gospodarce
energetycznej Gminy Miasta Sopotu ....” wynikaja nastepujace wnioski:

i. Odnawialne zrédta energii
Na terenie miasta Sopotu istnieje duzy potencjal teoretyczny na wykorzystanie
odnawialnych Zrédel energii w zakresie: energii promieniowania slonecznego, energii
geotermalnej niskotemperaturowej oraz malej energetyki wiatrowej. Pozostale rodzaje
odnawialnych Zrédel energii nie daja mozliwosci technicznie i ekonomicznie uzasadnionych
zastosowani, pomimo potencjalnych korzysci ekologicznych.
a. Wykorzystanie energii geotermalnej niskotemperaturowej
W odniesieniu do energetyki geotermalnej, stwierdza sig, ze na obszarze Sopotu,
zadne z  podstawowych  kryteriow  oplacalnosci  wykorzystania ~ wod
wysokotemperaturowych nie jest spelnione. Zbiorniki woéd podziemnych
w rejonie Zatoki Gdanskiej sa zwiazane 2z utworami mezozoicznymi
prowadzacymi wody o stosunkowo niskiej temperaturze. Ich temperatura na
wyplywie wynosi ok. 18-19 °C. Niska temperatura wody sprawia, ze bezposrednie
pozyskiwanie energii geotermalnej jest nieuzasadnione i nieoplacalne. Jedynym
technicznie i ekonomicznie uzasadnionym obszarem wykorzystania energetyki
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geotermalnej, mozliwym do zastosowania na terenie Sopotu jest wykorzystanie
geotermii niskotemperaturowej (GNE). Na terenie miasta istnieja juz instalacje
wykorzystujace t¢ forme energii geotermalnej. Ich taczna moc to blisko 0,76 MW.
Sa to pompy typu woda-woda oraz pompy, dla ktérych dolnym zrédlem ciepla sa
pionowe kolektory gruntowe. Z uwagi na fakt, ze miasto Sopot znajduje si¢
w pierwszej strefie klimatycznej, jako indywidualne rozwiazania mozna réwniez
rozwaza¢ stosowanie pomp ciepla typu powietrze-woda. Zastosowanie tego typu
pomp jest zdecydowanie najtafiszym rozwigzaniem, poniewaz nie wymaga
wykonywania kosztownych odwiertéw. Jednakze kazde z rozwazanych mozliwych
wariantow wymaga indywidualnego podejécia ze wzgledu na wymagane warunki
instalacyjne.

. Wykorzystanie energii wiatru

Z punktu widzenia potencjalu teoretycznego, zasoby energii wiatru miasta Sopot
sa duze, jednakze liczne uwarunkowania lokalne zwiazane zaréwno z obszarami
szczegolnej ochrony, terenami zabudowanymi, strefami ochrony fauny i flory
a takze strefami krajobrazu chronionego, uzdrowiskowym charakterem miasta
oraz funkcjami jaki miasto ma spelniaé, wykluczaja zupelnie realizacje
jakiegokolwiek przedsiewzigcia zwiazane z energetycznym wykorzystaniem
zasoboéw wiatru w sposéb komercyjny. Wspomniane powyzej przeszkody
w rozwoju energetyki wiatrowej na terenie Sopotu nie dotycza jednak tzw. malej
energetyki wiatrowej a w szczegolnosci przydomowych malych elektrowni
wiatrowych z pionowg osig obrotu. Jednakze przeszkoda w ich instalacji moga by¢
warunki konserwatorskie.

Wykorzystanie energii promieniowania sfonecznego

Biorac pod uwage przedstawione wezesniej uwarunkowania, mozna stwierdzic, ze
dla miasta Sopotu potencjalnym obszarem najwigkszych  zastosowan
wykorzystania energii promieniowania slonecznego sa instalacje z kolektorami
stonecznymi podgrzewajacymi wodg¢ oraz instalacje malej mocy elektrycznej
z ogniwami fotowoltaicznymi. Z uwagi na duzy koszt i uzyskiwane mate moce,
fotowoltaiczne systemy solarne w warunkach Polskich znajduja zastosowanie
zwykle jedynie do zasilania odbiornikéw zlokalizowanych w znacznej odlegtosci
od sieci elektroenergetycznych i1 charakteryzujacych si¢ niewielkimi, okresowymi
zuzyciami energii, takich jak podswietlanie znakéw drogowych, tablic
informacyjnych 1 ostrzegawczych, przystankow autobusowych 1 innych.
Ograniczone mozliwosci techniczne oraz duze koszty magazynowania energii
przyczyniaja si¢ do wykorzystywania instalacji solarnych (zaréwno ogniw
fotowoltaicznych jak 1 kolektoréw slonecznych) w charakterze instalacji
uzupelniajacych inne zrédla energii (tzw. uklady biwalentne). Ograniczenie to
wynika z uzaleznienia pracy 1 wydajnosci instalacji solarnej od biezacych
warunkow nastonecznienia.

. Produkcja biogazu

Istnieje technologiczna mozliwos¢ produkeji biogazu z glonéw morskich
pozyskiwanych na terenie sopockich plaz. Dostepna ilo$¢ glonow jest
niewystarczajaca do budowy instalacji wytwarzania biogazu na skale techniczna,
opartej wylacznie o substraty w postaci glonéw. Budowa biogazowni w oparciu
o dodatkowe substraty dostepne w Sopocie, tj. obornik konski oraz biomase
zielong ze sprzatania miasta jest technicznie uzasadniona, dajac przy zalozonej
technologii ok. 270 tys. m’ biogazu rocznie. W celu uzyskania produkcji biogazu
na poziomie 270 tys. m3 w oparciu wylacznie o glony morskie, konieczne bytoby
ok. 30-krotne zwigkszenie podazy glonéw. Z przeprowadzonej analizy
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uwarunkowan lokalizacyjnych wynika, Ze nie jest mozliwa lokalizacja biogazowni
na terenie Sopotu.
ii. Kogeneracja

Jedna 2z mozliwosci zwigkszenia efektywnosci energetycznej jest tzw. skojarzone
wytwarzanie ciepla 1 energii elektrycznej (kogeneracja — uklad CHP). Sam fakt
wprowadzenia gospodarki skojarzonej nie oznacza jednak automatycznego osiagniecia
efektow ekonomicznych w skali danego przedsiewzigcia. Osiagniecie korzystnych
wskaznikéw oplacalnosci jest mozliwe w przypadku optymalnie dobranego ukltadu CHP.
Ze wzgledu na znaczne naklady inwestycyjne i duze koszty eksploatacji (wysokie ceny gazu)
budowa kogeneracyjnych ukladéw ma sens wylacznie w przypadku gdy moze on byé
eksploatowany przez okres calego roku, z wylaczeniem koniecznych postojow
technologicznych. Dotyczy to kotlowni pracujacych réwniez dla potrzeb przygotowania
cieplej wody uzytkowej (c.w.u.).O mozliwosciach wykorzystania rozwiazan w postaci
kogeneraciji decydowaé powinny wyniki indywidualnych analiz techniczno-ekonomicznych
wykonywanych na etapie wstepnych studiow wykonalno$ci.
Mikrokogeneracja to technologia wykorzystujaca urzadzenia o bardzo matych mocach (od
kilku do ok. 50 kWe), majaca zastosowanie w pojedynczych budynkach wielorodzinnych
1 jednorodzinnych. Stosowanie mikrokogeneracji wydaje si¢ szansa osiagniecia
w perspektywie najblizszych kilkunastu lat wymiernych korzysci ekologicznych
1 ekonomicznych w budownictwie indywidualnym matopowierzchniowym, budynkach
uzytecznosci publicznej 1 w pozostalych obiektach charakteryzujacych si¢ matymi
rozproszonymi potrzebami energetycznymi.
Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze mikrokogeneracja w chwili obecnej ze wzgledu na
wysokie koszty inwestycyjne nalezy do technologii malo konkurencyjnych. Spodziewac si¢
jednak nalezy, ze w przeciagu najblizszej dekady zainteresowanie tego typu rozwigzaniami
wzro$nie powodujac wzrost konkurencyjnosci na rynku wytworcow.

Strategia Miasta Sopotu 2014-2020 przyjeta w dniu 13 czerwca 2014 uchwala Rady Miasta
nr XXXVIII/533/2014 zakreslita 1 cel horyzontalny: Zielony i obywatelski Sopot lider
ochrony $rodowiska i obywatelskiego zaangazowania. Zaproponowane w Strategii cela sa
synergiczne, ich osiggniecie wymaga laczenia dziatan z réznych dziedzin.

Cel strategiczny 1 Zdrowi i sprawni sopocianie, laczy migdzy innymi ochron¢ zdrowia
z ochrong $rodowiska. Jakos¢ §rodowiska wplywa na nasze zdrowie — jezeli chcemy si¢ cieszy¢
dobrym zdrowiem, musimy efektywnie podnosi¢ jako$¢ ochrony S$rodowiska. W przyjete;
Strategii wérdd przyktadowych dziatan wiazacych sie z likwidacja niskiej emisji sa:

1. Promocja ruchu pieszego i rowerowego;

ii. Rozwdj tras 1 parkingdw rowerowych oraz wypozyczalni rowerdw;

ii. Rozwoj miejskiej infrastruktury ochrony $rodowiska, inwestycje proekologiczne oraz
wsparcie inwestycji prywatnych o takim charakterze (np. zmiana systemow ogrzewania
instalowania odnawialnych Zrédet energii, poprawa efektywnosci energetycznej);

iv. Program zwickszania §wiadomosci ekologicznej sopocian (edukacja ekologiczna).

Samorzad woj. pomorskiego zlecil opracowanie w latach 2004-2006 Regionalnej Strategii
Energetyki (RSE) 2z uwzglednieniem 2Zrédel odnawialnych, ktéra obejmowalaby
perspektywe do 2025 r. W 2004 r. zostala opracowana pierwsza czes¢ dokumentu, ktora
obejmowala diagnoze stanu gospodarki energetycznej woj. pomorskiego oraz okreslita zalozenia
do strategii. Cze$¢ druga, podstawowa z punktu widzenia strategii i zatytulowana ,,Regionalna
Strategia Energetyki z uwzglednieniem zrédel odnawialnych w Wojewodztwie Pomorskim na lata
2007-2025”.
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Podstawowe priorytety i kierunki dziatania przyjete w RSE mozna syntetycznie przedstawic
W nastepujacy sposob:

1. bezpieczenistwo energetyczne regionu rozumiane jako zabezpieczenie i niezawodnosc
dostaw nosnikéw energii 1 paliw, realizowane w sposob technicznie i ekonomicznie
uzasadniony,

i. poprawa efektywnosci energetycznej w calym sektorze energetycznym, tj. zapewniana
przez producentdw energii, dystrybutoréw i dostawcoéw, a takze odbiorcéw energii
koncowej, w szczegolnosci dziatania w ramach programéw termomodernizacyjnych,

iii. bezpieczenstwo ekologiczne rozumiane jako dbalo$¢ o srodowisko naturalne przy
zachowaniu zasad zréwnowazonego rozwoju regionu,

iv. wzrost udzialu zrédel odnawialnych w ogdélnym bilansie paliw i1 energii oraz
w bilansie energii koficowej,

Przedstawione powyzej zalozenia i kierunki rozwoju gospodarki energetycznej Pomorza
okazaly si¢ jak najbardziej zbiezne 2z zalozeniami opracowanej rownolegle dyrektywy
efektywnosciowej UE 2006/32/WE. Analiza obu dokumentéw sprowadza si¢ do konkluzji, ze
przyjete w RSE zalozenia odnoszace si¢ do poprawy efektywnosci energetycznej, np. w sektorach
cieplownictwa i paliw gazowych, sa zdecydowanie wyzsze. Zalozono blisko 42,5-procentowe
obnizenie zuzycia energii pierwotnej w stosunku do przyjetych w dyrektywie 2006/32/WE
wskaznika 20%. Zaltozenia RSE ilustruje Rys. 1.

120
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80 moc cieplna
60 cieplo
40 e s energia pierwotna w
| | | | paliwach
20 [ e 5
0 T T T T 1

2005 2010 2013 2018 2025

Rys. 1 Zmiana zapotrzebowania na moc cieplna, cieplo i paliwa pierwotne w perspektywie do roku 2025 wg RSE
wojewddztwa pomorskiego

Stale rosnace zapotrzebowanie na energiec elektryczng oraz zaniedbania w rozwoju
infrastruktury elektroenergetycznej regionu pélnocnej Polski zdeterminowaly dzialania wladz
samorzadowych wojewddztwa w kierunku poprawy bezpieczenstwa energetycznego oraz zmusily
do nowego podejscia do spraw polityki energetycznej wojewodztwa, przede wszystkim
w sektorze elektroenergetycznym.

Istotnym krokiem zmierzajacym w kierunku poprawy zaistnialej sytuacji bylo podjecie przez
samorzad wojewodztwa w styczniu 2009 roku decyzji w sprawie aktualizacji RSE w zakresie
sektora elektroenergetycznego. Dokument ten okreslony jest formalnie jako ,,Aktualizacja
Regionalnej Strategii Energetyki z uwzglednieniem Zrédel odnawialnych w Wojewodztwie
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Pomorskim do 2025 r. w zakresie elektroenergetyki wraz z prognoza oddzialywania na
srodowisko”. W trakcie opracowywania tego dokumentu przeprowadzono szereg konsultacji
1 seminariow, ktére przyczynily si¢ do wypracowania jego ostatecznego ksztaltu i tredci
merytoryczne;.

Podsumowujac, analiza opracowanej Regionalnej Strategii Energetyki dla wojewddztwa
pomorskiego pozwala na wyciagniecie nastepujacych wnioskow:

i. Drzialania w sektorze energetycznym musza zapewni¢ poprawe bezpieczenstwa
energetycznego Pomorza.

ii. Najkorzystniej kwestia bezpieczenstwa energetycznego wyglada w sektorze cieplownictwa,
w ktérym od kilkunastu lat realizuje si¢ z powodzeniem program termomodernizaciji oraz
program wdrazania 1 rozwoju zrédel odnawialnych. Natomiast najgorsza sytuacja panuje
w sektorze elektroenergetycznym, odpowiedzialnym za zaopatrzenie w energie
elektryczna.

iii. Program poprawy efektywnosci energetycznej powinien stanowi¢ priorytet w dalszych
dzialaniach wojewddztwa we wszystkich sektorach energetyki. Nalezy kontynuowac juz
realizowane dzialania w tym zakresie.

iv. W przypadku sektora elektroenergetycznego podstawowe kierunki dzialan, poza poprawa
efektywnosci  energetycznej, powinny dotyczy¢ rozbudowy 1 modernizacji
elektroenergetycznych systemow przesylowych i dystrybucyjnych oraz réwnolegle
budowy nowych zrédet energii elektryczne;.

v. Na terenie woj. pomorskiego dopuszcza si¢c budowe elektrowni jadrowej oraz budowe
elektrowni i elektrocieplowni konwencjonalnych, opalanych weglem i paliwem gazowym.
Realizacja tych kluczowych inwestycji pozwoli na uniezaleznienie wojewddztwa od
dostaw energii elektrycznej z poludnia i centrum kraju.

vi. Zgodnie z przyjetym do realizacji scenariuszem zréwnowazonego rozwoju, woj. pomorskie
z importera energii elektrycznej przerodzi si¢ w jej eksportera, zapewniajac
bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej rowniez wojewodztwom osciennym.

Program ochrony S$rodowiska wojewodztwa pomorskiego na lata 2013-2016
z perspektywa do roku 2020 stuzy realizacji polityki ekologicznej panistwa w skali regionalne;.
Strategiczna cz¢$¢ dokumentu zawiera cele: perspektywiczne (4), Sredniookresowe (12),
priorytetowe (1) oraz 60 kierunkéw dziatan. Kazdemu z celow towarzyszy krotka charakterystyka
stanu 1 problemoéw $rodowiska oraz wybranych uwarunkowan wynikajacych z przepiséw prawa.
Perspektywiczne, sredniookresowe i priorytetowe cele Programu Ochrony Srodowiska
Wojewédztwa Pomorskiego na lata 2013-2016 z perspektywa do roku 2020 (POSWP 2013-2016)
sformutowano w nawigzaniu do wustalen obowiazujacego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewodztwa Pomorskiego oraz innych regionalnych dokumentéw planowania
strategicznego i operacyjnego.

Cele perspektywiczne nawigzujace do priorytetow VI Wspolnotowego Programu Dzialan
w zakresie $rodowiska naturalnego, Polityki Ekologicznej Paistwa oraz misji Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Pomorskiego 2020, maja charakter stalych dazen i1 perspektywe osiagniecia poza
rokiem 2020:

i. §$rodowisko dla zdrowia — dalsza poprawa jakosci srodowiska 1 bezpieczenistwa
ekologicznego,
ii. wzmocnienie systemu zarzadzania Srodowiskiem oraz podniesienie $wiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa,
iii. ochrona dziedzictwa przyrodniczego i racjonalne wykorzystanie zasoboéw przyrody,
iv. zréwnowazone wykorzystanie energii, wody i zasobéw naturalnych.
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W obszary celéw perspektywicznych, spelniajacych role osi priorytetowych wpisano 12 celéw
$redniookresowych przewidzianych do realizacji w latach 2013-2020. Z punktu widzenia
zarzadzania systemami energetycznymi miasta najistotniejsze z nich to:

1. osiggni¢cie i utrzymywanie standardow jakosci srodowiska, wplywajacych na warunki
zdrowotne;

ii. budowa systemu gospodarki odpadami, ktéry w pelni realizuje zasade zapobiegania
1 minimalizacji opadéw, zapewnia wysoki stopienn ich odzysku oraz bezpieczne dla
srodowiska unieszkodliwianie;

iii. ksztaltowanie u mieszkancéw wojewoddztwa pomorskiego postaw 1 nawykéw
proekologicznych oraz poczucia odpowiedzialnosci za stan srodowiska;

iv. aktywizacja rynku do dzialan na rzecz Srodowiska, zwigkszenie roli ekoinnowacyjnosci
W procesie rozwoju regionu;

v. ochrona réznorodnosci biologicznej 1 krajobrazowej, powstrzymanie procesu jej utraty oraz
poprawa spojnosci systemu obszaréw chronionych;

vi. zréwnowazone uzytkowanie zasobow kopalin, eliminacja nielegalnego wydobycia oraz
minimalizowanie niekorzystnych skutkow ich eksploatacji;

vil. wspieranie wytwarzania i wykorzystania energii ze zrodel odnawialnych;

vili. rozbudowa efektywnych systeméw produkeji i dystrybucji energii oraz ograniczenie
niekorzystnych oddzialywan energetyki na srodowisko;

W' harmonogramie realizacji POSWP 2013-2016 wymieniono gléwnych wykonawcoéw
planowanych dzialan. Beda nimi wladze wojewddztwa, powiatdw 1 gmin, organizacje
pozarzadowe, podmioty gospodarcze oraz mieszkancy. Zrédlami finansowania Programu beda
srodki wspolnotowe, fundusze ochrony §rodowiska i gospodarki wodnej, budzet Panstwa,
budzety samorzadow, srodki wlasne instytucji publicznych i podmiotéw gospodarczych, kredyty
itp.

Zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska w wojewédztwie pomorskim wydzielone sa dwie
strefy oceny jakosci powietrza:

i. aglomeracja trojmiejska, w sklad ktorej wchodza miasta na prawach powiatu: Gdansk,
Gdynia i Sopot,
ii. strefa pomorska (pozostaly obszar wojewddztwa.

W wyniku dokonanej na tej podstawie rocznej oceny jakosci powietrza w wojewoddztwie
pomorskim za rok 2011 aglomeracj¢ tréjmiejska zakwalifikowano do klasy C. Oznacza to
konieczno§¢ przygotowania Programu ochrony powietrza dla strefy aglomeracji
tréjmiejskiej (POP) '. Przyczyna obligujaca do stworzenia Programu bylo wystapienie w strefie
ponadnormatywnej liczby dni z przekroczeniem dopuszczalnego stezenia dobowego pylu
zawieszonego PM10 oraz ponadnormatywnego stezenia sredniorocznego benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10, przekraczajacego poziom docelowy.

Za gltéwne zrédlo emisji pylu PM10 i benzo(a)pirenu, czyli gléwnych odpowiedzialnych za
stan jakosci powietrza w strefie uznano zrédla powierzchniowe, czyli tzw. ,,niska emisj¢” oraz
zrédla liniowe. Wobec tego faktu w Programie przedstawiono plan dziatan zmierzajacych przede
wszystkim do ograniczenia emisji ze zrédel energetycznego spalania paliw do celéw grzewczych
w indywidualnych systemach oraz Zrédel liniowych, ktéry doprowadzi¢c ma do uzyskania
konkretnego i niezbednego do poprawy jakosci powietrza efektu ekologicznego oraz obnizenia
poziomu zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10 ponizej pozioméw dopuszczalnych.

1 Na podstawie Program ochrony powietrza dla strefy aglomeragi trdgjmiejskiej, 1 ktire ostal przekroczony pogiom dopusgezalny pytu
sawieszonego PM10 orag poziom docelowy benzo(a)pirenn — Zatacznik nr 1 do Uchwaly Nt 754/ XXXV /13 Sejmiku Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 25 listopada 2013 roku
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Zgodnie z Programem obnizenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych ma sig
odbywac¢ gtéwnie poprzez:

1. likwidacje ogrzewania weglowego w budynkach uzytecznosci publicznej,

ii. obnizenie emisji z indywidualnych systemow grzewczych poprzez realizacj¢ systemu zachet
dla mieszkanicow do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne (np. poprzez
podiaczenie do sieci cieplnej lub wymiang kotta na gazowy).

W dokumencie wskazano rowniez szereg dzialan systemowych, ktérych zadaniem jest
wspomaganie realizacji Programu. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11
wrzesnia 2012 r. w sprawie programéw ochrony powietrza oraz plandéw  dziatan
krotkoterminowych7 (§3 pkt 4) stosowanie $rodkéw majacych na celu osiagniecie poziomu
docelowego nie moze pociaga¢ za soba niewspolmiernych kosztéw i powinno dotyczyé¢
w szczegblnosci gtownych zrodet emisji.

Wskazane w Programie wielkosci redukeji emisji z indywidualnych systemow grzewczych sa
wystarczajace do osiagniecia stanu wymaganego przepisami prawa (pozioméw dopuszczalnych)
dla pytu zawieszonego PM10 jednak sa niewystarczajace do osiggniecia poziomu docelowego dla
benzo(a)pirenu. Jednak wymiany kotléw w indywidualnych systemach grzewczych na bardzo
szeroka skalg, nie przedstawiono zadan z tym zwigzanych do obligatoryjnego wykonania.
W ramach Programu ochrony powietrza z uwagi na, niewspoimierne do osiagnigtego efektu
ekologicznego, koszty wymiany kottéw w indywidualnych systemach grzewczych, nie wskazano
do obligatoryjnego wykonania zadan zwiazanych z ograniczeniem b-a-p.

1.1.  Cele strategiczne i szczeg6towe

W powigzaniu z powyzszymi dokumentami oraz z mozliwosciami w obszarze gospodarki
niskoemisyjnej przyjeto 1 cel strategiczny — kontynuacja obnizenia lokalnego poziomu
niskiej emisji. Cele szczegbolowe:

i.  Wymiana kotléw/piecéw weglowych na zrodla niskoemisyjne;
ii. Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej;
iii. Zwigkszenie udziatu zasilania miasta w cieplo z miejskiej sieci cieplowniczej;
iv. Zwickszenie udzialu w systemie energetycznym miasta odnawialnych Zrédel energii;
v. Promocja nowych wzorcéw konsumpcji.

1.2.  Stan obecny

1.2.1. Struktura funkcjonalno-przestrzenna miasta

Sopot lezy na gléwnym ciagu komunikacji drogowej i kolejowej aglomeracji gdanskiej w jej
centralnym pasmie, pelnigc przede wszystkim funkcje osrodka rekreacii, turystyki, mieszkalnictwa
1 ustug. Jako wiodace funkcje miasta wystepuja:

1. mieszkalnictwo,

ii. ustugi centrotworcze (wykraczajace swoim zasiggiem poza granice miasta),
iii. obsluga rekreacji i wypoczynku (hotele, pensjonaty),
iv. funkcje lecznictwa uzdrowiskowego,

poszerzone o szereg funkciji uzupelniajacych takich jak:
1. sport,

ii. nauka,
ii. rzemiosto i funkcje gospodarcze.
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Tereny mieszkaniowe zlokalizowane sa w zasadzie w centralnej cz¢$ci dolnego tarasu oraz na
goérnym tarasie. Centrum ustugowe zlokalizowane jest na terenach otaczajacych ulice Bohaterow
Monte Cassino wzdluz gtéwnego ciagu pieszego, osi funkcjonalnej miasta molo—Opera Lesna.
Tereny rekreacji 1 funkcja uzdrowiskowa przenikaja si¢ na dwoch obszarach:

1. wschodnim — dominujacym, zwiazanym 2z plaza (z baza hotelows, wczasowo—
wypoczynkows i lecznicza), potozonym na styku z miejskim centrum ustugowym,
ii. zachodnim — opartym o kompleksy lesne Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego

z rozproszonymi obiektami kultury, sportu i wypoczynku.

Tereny sportowe, w tym przede wszystkim hipodrom, korty tenisowe, zespé! basenéw, dwa
stadiony, osrodek sportéw wodnych, osrodek sportow zimowych, hala widowiskowo-sportowa,
zlokalizowane s3 w wigkszosci na obrzezach terenéw zainwestowanych. Tereny nauki
koncentruja si¢ przy ul. Armii Krajowej w bezposrednim sasiedztwie centrum (obiekty
uniwersyteckie) oraz wystepuja w formie rozproszone;.

W ostatnich latach obserwuje si¢ w miescie tendencje zanikowe w zakresie funkcji
produkcyjnej i ustug uciazliwych. W przeciagu ostatnich dwéch dekad zlikwidowane zostaly duze
obiekty przemystowe zlokalizowane w obrebie terenéw mieszkaniowo — ustugowych. Nieliczne,
jeszcze pozostale w Sopocie obiekty drobnej produkcji, rzemiosta uciazliwego 1 funkcji
gospodarczych z zakresu obslugi miasta, wystepuja gléwnie w poludniowym rejonie pasa
przykolejowego (od ul. 3 Maja do granicy z miastem Gdanskiem) i czeSciowo w rejonie
pétnocnym.

1.2.2. Zasoby mieszkaniowe

Po okresie zastoju w budownictwie mieszkaniowym, jaki nastapil w latach osiemdziesiatych
XX wieku, w ostatniej dekadzie obserwuje si¢ znaczny wzrost zainteresowania inwestorow
budowa domoéw mieszkalnych. W okresie ostatniego dziesieciolecia oddano do uzytku szereg
budynkéw mieszkalnych (Rys. 2):

i. nowe budynki jednorodzinne powstaly jako zabudowa uzupelniajaca, wypelniajaca
istniejace luki w postaci nielicznych, dotychczas nie zainwestowanych dzialek; najwiecej
budynkéw powstato w Kamiennym Potoku,

ii. najwigkszy przyrost mieszkan nastapil w budownictwie wielorodzinnym rozproszonym,
gléwnie w postaci budynkow plombowych i zespoléw zabudowy uzupelniajacej istniejaca
strukture miasta.

Czes$¢ zabudowy ulegla rozbidree, gtéwnie w centralnej czesci miasta. Byly to budynki w ztym
stanie technicznym, grozace katastrofa budowlana. Powstala zabudowa charakteryzuje si¢
wysokim standardem technicznym, wyposazenia i wykoficzenia, a takze w wigkszosci wysoka
jakoscia architektury.
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Rys. 2 Zmiana liczby mieszkan w Sopocie w latach 1994-2008

Powstajaca zabudowa mieszkaniowa zgodna jest z zalozeniami Studium zagospodarowania
przestrzennego, ktore przyjmujac zasade stagnacji funkcji mieszkaniowej, dopuszcza jednak
wzrost zasobow w zabudowie plombowej 1 uzupelniajacej. Na terenie miasta Sopotu dziala 8
spoldzielni mieszkaniowych, ktérych powierzchni¢ zasobéw mieszkaniowych przedstawia Tab. 1:

L.

il.

1i.

1v.

vi.

vii.

Viil.

Nauczycielska  Spoldzielnia Mieszkaniowa administrujaca  gléwnie osiedlem
"Brodwino",

Nauczycielska Spoétdzielnia Mieszkaniowa Dolny Sopot administrujaca budynkami
rozrzuconymi w réznych punktach miasta,

Wlasnosciowa Spotdzielnia Mieszkaniowa im. Mickiewicza administrujaca 9-cio i 10-
cio pietrowe budynki w rejonie ulicy Mickiewicza,

Spéldzielnia Mieszkaniowa "Kamienny Potok" administrujaca mieszkaniami w rejonie
ul. Mazowieckiej w tym budynki od 4 do 10-cio kondygnacyjnych

Spéldzielnia Mieszkaniowa "Przylesie" obejmujaca budownictwo wielorodzinne 10-
cio pietrowe zlokalizowane w rejonie ulicy 23 Marca,

Sopocka Spoéldzielnia Mieszkaniowa administrujaca  budynkami niskimi 3-4
kondygnacyjnymi,

Spotdzielnia Mieszkaniowa im. Kraszewskiego obejmujaca budownictwo w rejonie
ulicy Kraszewskiego budynki 4 1 10-cio kondygnacyjne,

Spéldzielnia Mieszkaniowa "Kolejarz" administrujaca mieszkaniami w rejonie ulic 3
Maja, Okrzei i Bitwy pod Plowcami.

Tab. 1 Powierzchnia uzytkowa spotdzielczych zasobéw mieszkaniowych

Powierzchnia
Nazwa Spo6tdzielni uzytkowa ogrzewana
zasobow, m?2
Nauczycielska Spétdzielnia Mieszkaniowa 91915
Nauczycielska Spétdzielnia Mieszkaniowa Dolny
54 068
Sopot
Wilasnosciowa Spéldzielnia Mieszkaniowa im. A.
S 27 266
Mickiewicza
Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,KKamienny Potok” 34 669
Spéldzielnia Mieszkaniowa Przylesie 40 425

Sopocka Spétdzielnia Mieszkaniowa 11 594
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Spétdzielnia Mieszkaniowa im. J. Kraszewskiego 55897
Spéldzielnia Mieszkaniowa Kolejarz 27 455
Razem 343 289

Oprécz  spoldzielczego  budownictwa wielorodzinnego, znaczacy udzial w  calkowitej
powierzchni zasobéw mieszkalnych na terenie Sopotu posiadaja wielorodzinne budynki
komunalne i prywatne a takze budownictwo jednorodzinne. W Tab. 2 zaprezentowano strukture
powierzchni wszystkich zasoboéw mieszkaniowych w Sopocie na tle caloéci zasobow
budowlanych Sopotu.

Tab. 2 Struktura powierzchni uzytkowej ogrzewanej budynkéw na terenie Sopotu

Pow. uzytkowa

Rodzaj zasob6éw budowlanych "
ogrzewana, tys. m

Budownictwo wielorodzinne MW, w tym: 821,4

— komunalne i prywatne — MWK 4713

(w wigkszosci budynki przedwojenne oraz z okresu 1944 — 1970) ’

- spotdzielcze i pozostale — MWS 350,1
Budownictwo jednorodzinne M] 280,3
Y.acznie budownictwo mieszkaniowe: MW + M] 1101,7
Budownictwo uzytecznosci publicznej MUP 71,3
Budownictwo ustugowe MU 146,2
Y.acznie (MW + MJ + MUP + MU) 1325,2

1.2.3. Ocena dotychczasowych dzialan majacych na celu redukcje niskiej emisji
W obszarze zaopatrzenia w cieplo

W roku 2010 w trakcie prac nad Polityka Energetyczna Gminy Miasta Sopotu, zewnetrzni

cksperci wykonali obszerne opracowanie pn. Ocena osiqgnigtego poziomu  redukgi emisji  gazow
cieplarnianych oraz, efektywnosci energetyczne w Sopocie w stosunku do poziomu 3 1990 rokn.
Opracowanie mialo na celu ocene osiagnigtego, w wyniku realizacji  dzialan
termomodernizacyjnych w latach 1990-2010, poziomu redukcji CO, i emisji szkodliwych
substanciji powstalych przy produkeji ciepta. Ocena redukcji CO, na poziomie lokalnym, jest
z kolei wyznacznikiem obnizenia energochlonnosci, a przez to poprawy efektywnosci
energetycznej. W ramach opracowania dokonano inwentaryzacji wybranych zasobéw
budowlanych miasta Sopot wedlug nastepujacego klucza:

i. budynki gminne poddane termoizolacji,

ii. obiekty prywatne poddane termoizolacji w ramach programéw wdrazanych przez
Gmine Miasto Sopotu,

iii. obiekty prywatne i spotdzielcze poddane termoizolacji ze srodkéw wlascicieli,
iv. zrédla ciepta zmodernizowane przy udziale finansowym Gminy Miasta Sopotu, w tym:

v. niskowydajne kotly weglowe wymienione na ekologiczne zrédla ciepta typu gaz, olej,
energia elektryczna, itp.,

vi. kotlownie rozproszone zlikwidowane na rzecz systemow ciepla scentralizowanego.

Wraz z inwentaryzacja, do kazdej grupy wyszczegdlnionej powyzej, dotaczono wyniki obliczen
efektu energetycznego (redukcje zuzycia energii i paliw) 1 ekologicznego (redukcje emisji gazéw
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wprowadzanych do atmosfery). Ankietyzacji poddano 177 podmiotéw, w tym 54 obiekty
ustugowe o charakterze wypoczynkowym (hotele, pensjonaty, sanatoria, domy zdrojowe itp.),
21 spoldzielni i1 zarzadcow wspodlnot mieszkaniowych oraz ponad 50 obiektoéw oswiatowych
(szkoly, przedszkola, biblioteki itp.). Reszt¢ stanowily podmioty administrujace budynkami
uzytecznosci publicznej (straz pozarna, sad, policja, urzad miasta itp.).

Na podstawie danych uzyskanych z ankiet oraz poprzez przyjecie odpowiednich wskaznikow,
uzyskano obraz ilo$ciowy powierzchni budynkéw poddanych termoizolacji, sposobu ich
zaopatrywania w cieplo oraz redukcji zuzycia energii (ciepla), ktéra nastagpita wskutek
przeprowadzenia dzialan termomodernizacyjnych. Przeprowadzona analiza pozwolila rowniez na
identyfikacje¢ przestarzalych Zrédel ciepta opalanych paliwem stalym (wegiel/koks), ktore
zamieniono na efektywne zrédla proekologiczne, gléwnie w ramach prowadzonego przez gming
programu likwidacji tzw. niskiej emisji w miescie.

Na podstawie uzyskanych 1 wyznaczonych danych wejSciowych w postaci redukcjt
zapotrzebowania na cieplo oraz rodzaju wykorzystywanego paliwa i technologii jego konwersji do
ciepla, wyliczono redukcje zuzycia paliwa dla poszczegdlnych obiektéw badz ich grup. Redukcje
emisji w skali roku wyliczono poprzez przyjecie odpowiednich wskaznikéw emisji. Wskazniki te
przyjeto w oparciu o trzy podstawowe Zrodla informacji:

1. wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw. Kotly o mocy do 5 MW, Material
instruktazowy Krajowego Os$rodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, 2011.

ii. wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza
z proceséw energetycznego spalania paliw. Materialy informacyjno-instruktazowe
Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa
1996.
W przypadku wyznaczania efektow energetycznych termoizolacji (redukciji zuzycia energii
a w konsekwencji paliw) postgpowano wg nastepujacego schematu. Jezeli redukcja zuzycia energii
byla okreslana w odpowiedzi na ankiete to przeliczano ja na redukcje paliwa uwzgledniajac jego
rodzaj (warto$¢ opatows) i1 sprawnos¢ kotla. Jezeli redukcja emisji byta nieznana to szacowano ja
indywidualnie na podstawie informacji o zakresie termoizolacji. Jezeli nie znano zakresu
termoizolacji to zakladano, ze dokonano jej w 15%. W przypadku braku informaciji na temat
zuzycia ciepla badz jego zapotrzebowania zakladano wskaznik zapotrzebowania na poziomie
100W/m?* oraz 1600 h wykorzystania mocy na c.o.
W czg$ci raportu dokonano rowniez inwentaryzacji obiektow gminnych poddanych
termomodernizacji, z uwzglednieniem podziatu na nast¢pujace grupy:

i. obiekty  edukacyjne  poddane  termomodernizacji w  ramach  projektu
,» Termomodernizacja obiektow edukacyjnych w Sopocie”, W trzech budynkach
objetych projektem docieplono $ciany zewngtrzne, we wszystkich budynkach ocieplono
dachy lub stropodachy. Jako material termoizolacyjny $cian przyjeto styropian
o grubosciach od 10 do 14 cm. Ocieplenia dachéw 1 stropodachéw wykonano z welny
mineralnej badz styropianu o grubosci warstw od 8 do 18 cm. W czterech budynkach
wymieniono drzwi i okna. We wszystkich obiektach zmodernizowano lub wymieniono
instalacje systeméw grzewczych centralnego ogrzewania. W czterech budynkach
zmodernizowano instalacje cieptej wody uzytkowej. Dodatkowo, w dwéch budynkach,
zamontowano instalacje solarne wykorzystujace energi¢ sloneczna dla wspomagania
systemow  przygotowaniu cieplej wody uzytkowej. Rowniez w dwodch budynkach
wykonano systemy wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla, z uwagi na funkcje
uzytkowsa jaka pelnig te budynki (sale gimnastyczne i stoléwka). Wszystkie budynki
korzystaja z lokalnych kotlowni gazowych, ktére nie wymagaly modernizacji.
Przeprowadzenie modernizacji pozwolito na zmniejszenie zapotrzebowania na energie

Strona | 18



& e Sepit

cieplng o okolo 14 339 GJ rocznie, co jest téwne 3 983 MWh/rok. Uzyskane
oszczednoscl energii w stosunku do stanu z roku 2009 wynosza ponad 47% (Tab. 3).

ii. pozostalte obiekty edukacyjne poddane termomodernizacij,

ili. termoizolacja gminnych zasobéw mieszkaniowych w ramach programu ,,Rewitalizacji
Zabytkowego Centrum Sopotu”.

Tab. 3 Oszczednosci energii zwiazane z realizacja termomodernizacji

SP z Oddziatami
Integracyjnymi nr 4976 514,52 187,67 5971,27 60,96 gaz
9, ul. Kolberga 15

Zespot Szkoft nr 3,

ul. Haffnera 55 2556 410,06 234,19 2078,14 4428 gaz

Termoizolacje gminnych zasobéw mieszkaniowych wykonano w ramach Programu
Rewitalizacji Zabytkowego Centrum Sopotu. Projekt dotyczyl zaréwno obiektéw gminnych jak
1 prywatnych a polegal na dofinansowaniu do inwestycji modernizacji budynkéw
w zabytkowej czesci Sopotu, w tym prac termoizolacyjnych. Dofinansowanie to posiadato
charakter bezposredni (dotacje) lub posredni (splata odsetek od zaciaganych kredytow).
Realizacja projektu rozpoczela sie z poczatkiem 1998 roku i trwa do dzis.

Tab. 4 Redukcja emisji w wyniku termomodernizacji budynkéw gminnych w ramach Programu Rewitalizacji
Zabytkowego Centrum Sopotu

2000 0,098 3,713 0,733 49 0,001

2002 0,139 5,267 1,040 6,9 0,002

2004 115,458 23,746 361,511 22,9 156,132

2007 0,161 6,131 1,210 8,1 0,002

2009 40,692 9,784 127,573 9,9 54,977
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Tab. 5 Redukcja emisji w wyniku termomodernizacji budynkéw prywatnych w ramach Programu Rewitalizacji
Zabytkowego Centrum Sopotu

Rok SO NO« CO CO, pyt
kg/a kg/a kg/a Mg/a kg/a
2000 0,089 3,392 0,669 4,5 0,001
2001 0,095 3,595 0,709 4,7 0,001
2002 0,057 2,159 0,426 2,8 0,001
2003 79,693 14,720 249,334 13,6 107,827
2004 115,445 23,284 361,420 22,3 156,132
2005 0,161 6,131 1,210 8,1 0,002
2006 200,461 36,732 627,147 33,8 271,241
2007 115,963 42,959 365,303 48,2 156,139
2008 0,207 7,874 1,554 10,4 0,003
2009 0,841 31,951 6,306 42,0 0,011
2010 74,106 50,339 236,091 60,9 98,969
RAZEM 513,012 172,797 1614,078 190,4 691,358

W latach 1990 — 2010 na terenie miasta Sopot ze $rodkéw wiasnych wlascicieli poddanych
zostalo termoizolacji wigkszo§¢ zasobow spéldzielczych oraz cze§é budynkéw stanowiacych
wlasno$¢ prywatna, w tym zarzadzane przez kilku gléwnych zarzadcéw nieruchomosci
w Sopocie, nalezace w calosci lub w cze$ci do wspdlnot mieszkaniowych. Wyniki uzyskane
w wyniku ankietyzacji zasobéw budowlanych przedstawiono z podziatem na:

i. spoéldzielcze obiekty poddane termorenowacii,

ii. obiekty wspolnotowe poddane termorenowacii,
iii. pozostale obiekty, w tym obiekty niemieszkalne, poddane termorenowacji.

Ankietyzacja 8 sopockich Spoldzielni mieszkaniowych wykazata, ze od ponad 15 lat
intensywnie realizuja one programy termomodernizacyjne posiadanych zasobéw. Szczegdlowy
zakres prac przeprowadzonych przez poszczegdlne spotdzielnie przedstawiono w Tab. 6.

Tab. 6 Zakres prac termorenowacyjnych przeprowadzonych przez spétdzielnie mieszkaniowe w Sopocie

Spétdzielnia Zakres prac termorenowacyjnych Lata

Docieplenie $cian zewnetrznych czesci budynkéw metoda ,,lekka

Naurczy?lels.ka mokrg” styropian 12 cm, wymiana stolarki okiennej na klatkach
Spétdzielnia i 1999 - 2008
. . schodowych, zsypach w budynku przy Kolberga 4 oraz korytarzach
Mieszkaniowa ’ P Y pra) 5 ’
budynku Cieszynskiego 18.
Nauczycielska
Spotdzielnia Docieplenie $cian zewnetrznych poszczegdlnych budynkéw 2000 — 2009
Mieszkaniowa mieszkalnych — czesciowe lub calkowite -
Dolny Sopot
Wiasno$ciowa
Spotdzielnia Docieplenie $cian zewnetrznych budynkéw mieszkalnych — ok. 100 1985 — 1996
Mieszkaniowa % (za wyjatkiem 1 budynku) B
im. A. Mickiewicza
Spétdzielnia
Mieszkaniowa Docieplenie $cian zewnetrznych budynkéw mieszkalnych — 100% 2002 — 2009

»Kamienny Potok”

Docieplenie $cian zewnetrznych 9 budynkéw mieszkalnych 7 cm
styrobetu, zakoficzona termomodernizacja budynku ustugowego przy 1992 — 2009
ul. 23 Marca 77C.

Spotdzielnia
Mieszkaniowa Przylesie

Sopocka Spétdzielnia

Mieszkaniowa Docieplenie §cian zewnetrznych 5 — 10 cm styropian — 100 %, 1996 — 2003
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docieplenie dachéw

Spotdzielnia . S .. o . § 5
Micbarowa Dotk s il 00T
im. J. Kraszewskiego udynkow p P P Ve
SRR Docieplenie $cian zewnetrznych budynkéw mieszkalnych — 100% 2005 — 2010

Mieszkaniowa Kolejarz

Zinwentaryzowana powierzchni¢ spéldzielczych zasobow mieszkaniowych w Sopocie wraz
z wyznaczonym udzialem ocieplonych zasobéw przestawiono w Tab. 7.

Tab. 7 Powierzchnia spéldzielczych zasobéw mieszkaniowych poddanych termoizolacji

Pow. uzytk. FPow. u Zytk. Stopien
25510 by ; objeta X .
Spotdzielnia zasobow . . ocieplenia
2 termoizolacjg o
m 2 %o
m
Nauczycielska Spétdzielnia Mieszkaniowa 91915 88 073 95,8%
Nauczycielska Spétdzielnia Mieszkaniowa Dolny Sopot 54 068 52 548 97,2%
Wiasnosciowa Spo%ci'zl(?lmg Mieszkaniowa im. A. 27 266 26 250 96.3%
Mickiewicza
Spéldzielnia Mieszkaniowa ,,Kamienny Potok” 34 669 34 669 100,0%
Spéldzielnia Mieszkaniowa Przylesie 40 425 40 425 100,0%
Sopocka Spotdzielnia Mieszkaniowa 11 594 11 594 100,0%
Spétdzielnia Mieszkaniowa im. J. Kraszewskiego 55897 55897 100,0%
Spéldzielnia Mieszkaniowa Kolejarz 27 455 14 051 51,2%
RAZEM 343 289 323 507 94,2%

W wyniku zebranych danych ustalono, ze w analizowanym okresie 1990 — 2010 calkowita
powierzchnia budynkéw wspolnotowych poddanych termorenowacji ze §rodkéw prywatnych,
bez korzystania z dofinansowania GMS, wyniosta ok. 134 tys. m”. Poczawszy od roku 1985
wszystkie  spoldzielnie  mieszkaniowe na  terenie  miasta  zaczely  przeprowadzaé
termomodernizacj¢ administrowanych przez siebie budynkéw.

Tab. 8 Efekty rzeczowe termomodernizacji obiektow spoldzielczych bez wykorzystania programéw gminnych

Lp. Efekt Warto$¢

1 Oszczednosé enetgii loco budynki 26 796 GJ

2 Redukcja procentowa konsumpcji energii loco budynek 16,8 %

3 Redukcja zuzycia nosnikdéw energii
3.1 mial weglowy (w EC2) 169 Mg
3.2 gaz ziemny 788 tys. m3

4 Roczna redukcja emisji (emisja przed i po) przed/po - %
4.1 SOz* 1620 / 63 kg/rok — 96,1%
4.2 NOx* 2761 / 2123 kg/rok — 23,1%
43 CO* 261 / 216 kg/ rok — 17,2%
44 COx* 1772 / 1572 Mg/rok — 11,3%
4.5 Pyt* 1133 / 6,1 kg/rok -99,5%

*) efekt lokalny — w miescie Sopot (bez emisji z EC2 na terenie Gdariska)
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Na chwil¢ obecna ocieplono ponad 94% powierzchni zasobow spoldzielczych. Catkowita

lo$¢  energii

koncowej (loco budynek) zaoszczedzona w wyniku przeprowadzonych

termomodernizacji wynosi 19 408 GJ, co stanowi redukcje o ok. 18,9% w stosunku do stanu
przed modernizacja. W wyniku przeprowadzonych obliczen uzyskano ilosci zaoszczedzonego
w ten sposob paliwa oraz redukcje emisji. Redukeje obliczono analogicznie jak w przypadku
obiektow spotdzielczych a jej wyniki przedstawiono ponizej w Tab. 9.

Tab. 9 Efekty rzeczowe termomodernizacji obiektéw wspdlnotowych bez wykorzystania programéw gminnych

Lp.

1

2

3

3.1

3.2
33
4
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Dla pozostalych

Efekt Wartos$¢
Oszczednosé energii loco budynki 19 408 GJ
Redukcja procentowa konsumpcji energii loco 189 %
budynek
Redukcja zuzycia nosnikéw energii -
wegiel 12 Mg
gaz ziemny 58,2 tys. Nm?3
energia elektryczna 181,5 MWh
Roczna redukcja emisji (emisja przed i po) przed/po
SO2 1602 / 1351 kg/rok - 15,7%
NO 5080 / 4114 kg/rok—19 %
CO 932 / 752 kg/ rok — 19,3%
CO» 6126 / 4 939 Mg/rok -19,4%
pyt 988 / 840 kg/rok — 15 %

zasoboéw budowlanych Sopotu, stanowiacych wlasnos¢ prywatng

mieszkancoéw, w analizie stopnia termoizolacji uwzgledniono jedynie te obiekty, na temat ktérych
pozyskano dane w procesie ankietyzacji. Obickty te to przede wszystkim obiekty hotelowe,
ustugowe i inne prywatne o mieszanej funkcji uzytkowej (np. mieszkalno-ustugowe;).

Tab. 10 Efekty rzeczowe termomodernizacji innych obiektéw prywatnych bez wykorzystania programéw gminnych

Lp.

3.1.
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Efekt Wartos¢
Oszczednosé energii loco budynki 6687 GJ
Redukcja procentowa konsumpcji energii loco budynek 14,8 %

Redukgja zuzycia nosnikéw energii -

mial weglowy (w EC2) 78 Mg
gaz ziemny 64 tys. Nm?
Roczna redukcja emisji (emisja przed i po) przed/po - %
SOL* 1344 / 11 kg/rok — 99,2%
NOy* 842 / 296 kg/rok — 64,8% -
cO* 81 / 42 ke/ rok — 48,2% e
COy 457 / 286 Mg/rok — 37,4% §
Pyl 965 / 0,5 kg/rok — 99,9% =

*) efekt lokalny — w miescie Sopot (bez emisji z EC2 na terenie Gdaniska)
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Tab. 11 Liczba zmodernizowanych indywidualnych zrédet ciepta w latach 1997-2010

Rok

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

RAZEM

Corocznie czg$ciowo refundowano mieszkancom Sopotu koszty modernizacji systemu
ogrzewania z weglowego na gazowe lub elektryczne. Obliczenn dokonano na podstawie danych
w przedziale lat od 1997 do 2010. Inwentaryzacji rodzaju zrédla ciepla przed i po modernizacji
w lokalach mieszkalnych, dokonano na podstawie danych zebranych na cele programu

liczba
modernizacji

151
52
104
88
38
40
38
39
68
30
19
17
16
16

716

liczba

zlikwidowanych
piecow weglowych

156
68
126
106
38
40
38
39
72
50
26
23
29
16

827

dofinansowania zmiany ogrzewania (Tab. 11, Tab. 12).

Tab. 12 Skumulowana redukcja emisji wskutek realizacji programu redukeji niskiej emisji

Rok

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

SO:
kg/a
5857
7962
17888
35465
68751
137585
275086
550215
1101659
2201651
4402885
8805711
17611353
35222742

kg/a
760
1042
2332
4605
8948
17902
35787
71587
143307
286417
572780
1145552
2291096
4582198

kg/a
17967
24783
55781
110314
213776
427814
855365
1710863
3425563
6846012
13690698
27381187
54762158
109524383

gaz

72
32
75
71
23
27
30
25
63
27
18
16
15
14

508

CO:
Mg/a
636
851
1882
3715
7244
14492
28967
57948
115981
231822
463604
927201
1854397
3708800

energia
elektryczna

77
20
29
17
15
13
8
14

N — = = W U

206

pyt
kg/a
7846
10629
23900
47456
91970
184055
367996
736049
1473765
2945243
5889926
11779779
23559464
47118990

Sopel

Inwentaryzacja zrédel ciepla zmodernizowanych przy udziale finansowym Gminy Miasta
Sopot (GMS) obejmuje analize efektow ekologicznych i energetycznych bedacych rezultatem
wymiany, likwidacji ogrzewania weglowego na przede wszystkim gazowe zrédla ciepla badz
przeksztalcenia kotlowni lokalnych w wezly cieplne. Analiza ograniczala si¢ jedynie do
modernizacji zrodel ciepla wspélfinansowanych przy udziale GMS i nie obejmowala dzialan
podjetych tylko za prywatne fundusze przedsigbiorstw cieplowniczych dzialajacych na terenie
miasta lub innych, mniejszych podmiotéw prywatnych. Likwidacja niskiej emisji z piecow
weglowych w mieszkaniach indywidualnych byta stale 1 sukcesywnie realizowana od roku 1997.

biomasa

drewno

S ©O ©O O © ©O © O © © o

o O
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Warto réwniez zauwazyC, ze poprzez likwidacje piecow weglowych, bardzo znacznie
zredukowano, oprocz wymienionych zanieczyszczen gazowych i pylowych, ilo§¢ emitowanych
benzo-(a)-pirenéw; zwiazkéw wysoce kancerogennych, charakterystycznych dla spalania paliw
stalych w niskosprawnych piecach weglowych.

Po roku 1990 zaistnialy na terenie Sopotu warunki do stosowania gazu ziemnego do celéw
grzewczych. Dodatkowo, tuz po transformacji ustrojowej, Bank Swiatowy umozliwil Polsce
konwersje czeéci dlugu na dzialania zwigzane z ochrong srodowiska. W zwiazku z powyzszym
przygotowano dlugoterminowy program modernizacji lokalnych kotlowni weglowych na gazowe.
Nadrzednym celem prac nad planami modernizacji lokalnych zrédel ciepla bylo dazenie do
uzyskania przez miasto statusu uzdrowiska. Efektem tego programu byto uruchomienie pierwszej
kotlowni gazowej w 1994 roku. Projekt ten podzielono na dwa gtéwne etapy modernizacji Zrédet
ciepla. Kazdy z nich obejmowal wymiang badZ likwidacje istniejacych kotlowni (budynki
ogrzewane przez zlikwidowane kotlownie wlaczano do systeméw juz zmodernizowanych).

Gléwnymi celami tych prac byto:

1. ograniczenie emisji gazow 1 pytéw do atmosfery,
ii. zmniejszenie liczby kotlowni poprzez centralizacje,
iii. likwidacja sktadéw opatu i zuzla,
iv. likwidacja transportu opatu i zuzla.

Oprocz oczywistych finansowych korzysci zwiazanych z realizacja ostatnich dwoch celow,
nalezy réwniez wspomnied, ze likwidacja skltadow i transportu opalu przyczynila si¢ do poprawy
stanu powietrza poprzez eliminacje zjawiska wtérnego unosu pylu. Zainstalowane kotly gazowe
o sprawnosci powyzej 92% (dzigki plynnie obnizanej temperaturze kottowej) zaopatrzono
w nowoczesne regulatory kotlowe.

Wraz z wymiang kotléw zmodernizowano réwniez instalacje grzewcza. Dzigki zamknieciu
1 uszczelnieniu obiegdw grzewczych oraz zastosowaniu naczyfi wzbiorczych membranowych
kompensujacych rozszerzalno$¢ termiczna wody zapewniono wydluzona trwalos¢ urzadzen.
Zamknigcie ukladu hydraulicznego wyeliminowalo dostgp tlenu a przez to korozje, co
dodatkowo poprawito trwalosé¢ urzadzen. Obiegi grzewcze wyposazono w pompy obiegowe
o zmiennej wydajnosci, zdolne do wspdlpracy z instalacjami z zainstalowanymi zaworami
termostatycznymi, co w sytuacji pozniejszych licznych termomodernizacji budynkéw umozliwito
instalacje tychze zawordow, zwigkszajac korzysci ekologiczne 1 podnoszac efektywnosé
energetyczng.

W latach 1994-1996 zmodernizowano 14 lokalnych kotlowni przy udziale s$rodkéow
finansowych Gminy. Dzi¢ki wymianie kotlowni koksowych na gazowe zredukowano ilo§é
spalanego koksu o 3382 tony w skali roku co skutkowalo znaczacym ograniczeniem emisji
zaprezentowanym w Tab. 13.

Tab. 13 Charakterystyka kottowni zmodernizowanych w latach 1994-1996

Lp. Adres Moc Paliwo Zuzycie paliwa Rok
obiektu kW Mg/a tys. modetnizacji
m3/a
przed po przed po
1 Niepodlegtosci 3315 1950 miat 1206 755 1994
710A
2 Parkowa 27 58 50 koks 40 13 1994
3 Goyki 3 144 105 koks/wegiel 79 28 1995
4 Morska 2 88 85 koks 48 22 1995
5 Krolowej 526 170 koks 287 46 1995
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Jadwigi 6
6 Zamenhofa 3 270 170 koks 147 46 1995
7 Mickiewicza 27 74 70 koks 40 22 1995
8 Al 707 345 koks 386 120 1996
Niepodlegtosci
863
9 Mickiewicza 3 636 345 koks 299 93 1996
10 Majkowskiego 204 130 koks 111 36 1996
1
1 Krotka 3 144 80 koks 79 60 1996
12 Chmielewskiego 232 225 koks 127 60 1996
6
13 Putaskiego 5/11 344 285 koks 188 77 1996
14 Andersa 28 632 405 koks 345 109 1996
RAZEM 7759 4519 3382 1487

W kwietniu 1995 roku Gmina Miasta Sopotu ztozyla w Fundacji Ekofundusz ankiete projektu
proponowanego do dofinansowania ze §rodkéw tego funduszu. Projekt dotyczyl modernizacii
kolejnych 17-tu lokalnych kotlowni na terenie Sopotu z nieekologicznych weglowo-koksowych
na wysokosprawne nowoczesne gazowe. Program byl kontynuacja planéw gminy zwigzanych
z nadaniem miastu rangi uzdrowiska. Dzialania w kierunku poprawy stanu czystoséci atmosfery
byly wtedy (i nadal sa) jednym z gléwnych elementéw polityki gminy. Do modernizacji wybrano
kottownie scharakteryzowane w Tab. 14.

Tab. 14 Charakterystyka kotlowni objetych projektem ,,Przywrécenie miastu Sopot rangi kurortu poprzez
ograniczenie emisji zanieczyszczen z miejskich kottowni”

. Rodzaj Typ Liczba Moc o . Paliwo
Lp.  Adres obiektu kotlowni Kkotla Kottéw W Zuzycie paliwa przed Rok
Mg/a tys.
: : : m3/a
przed po przed po
1 23 Marca 102 2p ES-KA 2 1532 1165 836 314 wegiel 1997
Boh. Monte
2% Cassino 47, r-g Eca- IV 2 712 390 388 105 koks 1997
49
3 Kosciuszki 4 t-p KZ-5 2 344 95 188 26 koks 1997
4%  Chopina 1,5 r-g KZ-5 1 302 190 165 51 koks 1998
5 Jagietty 7 r-g KZ-5 1 102 68 56 18 koks 1998
6 Czyz‘;‘?kleg r-g KZ-5 1 130 98 71 26 koks 1998
7 P“*"‘i?‘*" rg KZ-5 1 116 93 63 25 koks 1998
Armii
8 Keajowej 84 r-g KZ-5 1 102 56 56 15 koks 1998
Armii
9 Keajowej 43 r-g KZ-5 1 116 44 63 12 koks 1998
10+ K"Pfgnka g KZ-5 1 288 180 157 49 koks 1998
b
11 Wyb‘;;‘eg" r-g KZ-5 1 74 63 40 17 koks 1998
12 Abrahama 3 r-g KZ-5 1 130 110 71 30 koks 1998
13 Sikorskiego 9 r-g KZ-5 1 102 98 56 26 koks 1998
14 Andersa 20 t-p Eca-TV 1 354 210 193 57 koks 1998
15 MICkI;W‘cza t-p KZ-5 1 102 90 56 24 koks 1998
16~ Niepodlegio r-p KZ-5 2 288 170 157 46 koks 1998
$ci 639
Obroncow
17 Westerplatte r-g Eca-TV 1 242 125 132 34 koks 1998
32
RAZEM 21 5036 3245 2748 875

Rodzaj ustugi: r — ryczalt, z — zmianowa, Rodzaj obiegu: g — grawitacyjny, p - pompowy
*) po modernizacji do kottowni podlaczono budynek przy ulicy Boh. Monte Cassino 49 i Haffnera 7/9
**) po modernizacji podtaczono Chopina 4
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Zadanie to zostalo sfinansowane w 20% ze $rodkéow wlasnych gminy, 50% dzigki kredytowi
2z WFOSIGW a pozostale 30% pokryla dotacja z EkoFunduszu. Dzialanie modernizacyjne
sopockich kotlowni podjete przez Gming i OPEC Gdynia w latach 1993-1998 spowodowaly
znaczace zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery. W odniesieniu do zmodernizowanych
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kotlowni:
i. prawie catkowicie wyeliminowano emisje zanieczyszczen SO, oraz pylow,
w 99% zredukowano emisj¢ CO,
emisja CO, zostala zmniejszona o 58%,
zredukowano ilos¢ NO_ o 56%.

i
il.
i,
1v.

Okreslona powyzej redukcja emisji zanieczyszczeft zwigzana byla po pierwsze, ze znaczacym
wzrostem efektywnosci energetycznej kottow (sprawnosé nominalna nowych kotléw gazowych
byla wicksza o ponad 30% od starych weglowych), a po drugie ze zmiang paliwa z koksu na gaz.
Realizacja pierwszej cze¢éci programu modernizacji w latach 1993-1998 przyniosta ograniczenie
zuzycia koksu o 19 522 Mg koksu rocznie na rzecz wzrostu zakupu gazu o 10 027 tys. Nm”® gazu.
Druga czes¢ realizacji projektu modernizacji kotlowni obejmowala 47 lokalnych kottowni.

*+) po modernizacji podiaczono Kopernika 6

Sopel

W chwili realizacji projektu wiascicielem 37 z nich byt OPEC a 10 Gmina Miasto Sopot.

Tab. 15 Charakterystyka kottowni OPEC Gdynia objetych programem modernizaciji w latach 1999-2002

¥

0~ Ul WD

_
o= o P

—_
(S8

_ s e
o 1SN Ul A

—_
=)

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Adres obiektu

23 Marca 32/40
3 Maja 51/53
3 Maja 6a
Al. Niepodlegtosci 757
Berka Joselewicza 14
Bitwy pod Ptowcami 15
Chopina 40
Chrobrego 22
Chrobrego 47
Dabrowskiego 1-5
Dabrowskiego 2
Dabrowskiego 4

Grottgera 20

Grunwaldzka 52
Grunwaldzka 64
Haffnera 48
Haffnera 54
Jana Kazimierza 5

Jana Kazimierza 7-9

Kazimierza Wielkiego 7
Kosciuszki 33
Kosciuszki 56

Lipowa 9
Curie-Skfodowskiej 10-12
Malczewskiego 4
Marynarzy 1
Mieszka 17
Mokwy 6
Podjazd 1
Sikorskiego 2
Stowackiego 28/30
Sobieskiego 35
Sobieskiego 57/61
Wejherowska 27
Wiadystawa IV 1
Poniatowskiego 5

Typ
kotta

KZ-5
Eca-1V
Eca-IV

KZ-5

KZ-5

KZ-5
Eca-IV

KZ-5

KZ-5

KZ-5
Eca-IV

KZ-5
Eca-1V

KZ-5

KZ-5

KZ-5

KZ-5

KZ-5

KZ-5

KZ-5

KZ-5
Eca-1V
KZ-5
KZ-5
Eca-1V
KZ-5
KZ-5
KZ-5
KZ-5
Eca-1V
KZ-5
KZ-5
Eca-1V
KZ-5
KZ-5
KZ-5
KZ-5

Ilo$¢
kottow

[ Y N NN N S T

[N =N N

—_

Moc
kW
przed

144
186
809
172
172
102
214
214
172
260
170
144

513

172
232
144
130
172

130

260
652
102
172
652
158
488
144
130
214
158
374
242
306
102
88
60

po
45
170
540
99
99
63
135
108
108
117
214

234

99
108
81

160
324
65
95
635
72
306
90
91
90
69
162
144
215
45

40

Zuzycie paliwa

Mg/a
przed
79
101
442
94
94
56
117
117
94
142
117
79

280

94
127
79
7
94

71

142
356
56
94
356
79
172
79
71
117
94
188
132
167
40
48
33

tys. m3/a
po
11
26
13
Marynarzy 1
EC Gdansk
13
30
21
30
25
36
Dabrowskiego2

52

26
21
48
Haffnera 48
45
Jana
Kazimierza 5
EC Gdansk
138
17
21
146
13
64
21
19
22
25
44
44
37
12
Kosciuszki 33
9

Paliwo
przed

koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks

koks

koks
koks
koks
koks
koks

koks

koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks
koks

Rok
modernizacji

2001

2002
1999
1999
2000
2002
2000
2001
2000
2001
2000

2000

2001
2000
2001
2001
2001

2001

2001
2000
2001
2001
2001
2000
2000
2000
2001
2001
2001
2000
2001
2002
2001
2001
2000
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37 Wtadystawa IV 15 KZ-5 1 102 75 56 21 koks 2001
RAZEM 49 8656 5073 4628 1050

Tab. 16 Charakterystyka kottowni miejskich objetych programem modernizacji w latach 1999-2002

. Typ Liczba Moc Zuzycie paliwa Paliwo Rok
LB, | e el kotta  kottow kW Mg/a tys. m3/a przed modernizacji
przed  po  przed po
1 Jana z Kolna 16 KZ-5 3 192 130 105 35 koks 1999
2 Jana z Kolna 3 KZ-5 1 75 50 41 13 koks 2000
3 Niepodlegloded popy 2 150 60 82 16 koks 2000
s M Nlef;‘;‘;h"gh’m KZ-5 1 50 70 27 19 koks 2000
5 3 Maja 41 ES-KA 2 500 273 EC Gdansk koks 2000
6 Haffnera 27a KZ-5 1 102 35 56 9 koks 2000
7 Polna 16/20 Eca-1V 2 540 280 295 75 koks 2000
8 Ksigzycowa 3b KZ-5 1 30 25 16 7 koks 2000
9 Kosciuszki 22 Eca-1V 2 400 218 Kosciuszki 18/20 koks 2000
9a Kosciuszki 18/20  Eca-1V 1 200 54 gaz 2000
10 Fokietka 23 KZ7-5 1 70 38 EC Gdansk koks 2001
RAZEM 17 2109 850 1151 228

Sposrod 47 zmodernizowanych kottowni zlikwidowano 11, w tym pi¢é¢ zamieniono na wezly
cieplne, ktore zostaly wlaczone do systemu cieptowniczego GPEC Gdansk. Obok dzialan
termomodernizacyjnych kottowni miejskich, w ramach projektu dokonano termorenowacji
budynku biurowego 1 pomieszczet socjalnych Zakladu Oczyszczania Miasta, zasilanych
z kotlowni przy ul. Niepodleglosci 723a.

Dzigki realizacji drugiej czesci projektu w latach 1999-2002 zredukowano zuzycie koksu
0 5746 Mg co skutkowalo wzrostem zuzycia gazu o 1280 tys. Nm’ rocznie. Wskutek zmiany
rodzaju paliwa stosowanego do produkcji ciepta niemal catkowicie wyeliminowano emisj¢ SO,
pytow 1 CO. W przypadku CO, i NO, redukcja emisji osiagneta poziom odpowiednio 82%
1 81%.

W 1993 roku zaczeto wprowadzaé w zycie dlugofalowy program modernizacji lokalnych
zrédel ciepla opisany powyzej. W wyniku dziatan podjetych w ramach wspomnianych projektow,
czg$¢ istniejacych kotlowni weglowych ulegta likwidacji a zasilane przez nie budynki podtaczono
do zmodernizowanych kotlowni gazowych. Cze¢s¢ kotlowni zostala przeksztalcona w wezly
cieplne 1 podiaczona do sieci EC2 Gdansk. Wykaz kottowni zlikwidowanych w latach 1994-2002
na rzecz systeméw ciepla scentralizowanego przestawiono w Tab. 17.

Tab. 17 Wykaz kotlowni zlikwidowanych w latach 1994-2002

B T e Tyt Moc ] Zuzycie Rok
Lp Adres Sposéb likwidacji przed Paliwo . - e il
kW - Mg/a -
1 Oktzei 5/7 b.d. 260 koks 99,7 1994
2 Okrzei 15 b.d. 55 koks 21,1 1994
3 Karlikowska 17 wezel cieplny 2500 wegiel 964,3 1994
4 Andersa 27 b.d. 350 koks 134,2 1996
5 Paderewskiego 19 Andersa 28 60 koks 23,0 1996
6 Kopernika 3 Krotka 3 b.d. koks b.d. 1996-1998
7 Armii Krajowej 81 Mickiewicza 3 58 koks 222 1996-1998
8 Mickiewicza 2 Mickiewicza 3 100 koks 37,2 1996
9 Mickiewicza 4 Mickiewicza 3 110 koks 41,0 1996
10 Andersa 29 Andersa 28 50 koks 19,2 1996
11 Majkowskiego 13/15 Majkowskiego 11 108 koks 422 1996
12 Chmielewskiego 2 Chmielewskiego 6 50 koks 76,7 1996
13 Boh. Mot;tgc Cassino Boh. Moz;e Cassino 203 koks 778 1996-1998
14 Haffnera 7/9 Boh. MOZ;C Cassino 99 koks 38,0 1996-1998

15 Chopina 5 Chopina 1 96 koks 36,8 1996-1998
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Lp

16
17
18
19
20
21

22

23
24
25
26

Adres

Kopernika 6
Al Niepodlegtosci 757
Berka Joselewicza 14
Dabrowskiego 4
Haffnera 54
Jana Kazimierza 7-9
Kazimierza Wielkiego
7
Wiadystawa IV 1
3 Maja 41
Kosciuszki 22
F.okietka 23
RAZEM

Sposéb likwidacji

Kopernika 4
Marynarzy 1
wezel cieplny
Dabrowskiego 2
Haffnera 48
J. Kazimierza 5

wezel cieplny
Kosciuszki 33
wezel cieplny
Kosciuszki 18/20
wezel cieplny

Moc
przed
110
172
172
144
130
130

260

88
500
400

70

Paliwo

koks
koks
koks
koks
koks
koks

koks

koks

koks

koks
wegiel

Tab. 18 Efekt ckologiczny likwidacji kottowni weglowych w latach 1994-2002

Poprawa stanu jako$ci powietrza na skutek redukcji energetycznej emisji substancji powstatych

Lp

(O8]

=) o -1 & U +~

11

12

13

14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Adres

Okrzei 5/7
Oktzei 15
Karlikowska 17

Andersa 27

Paderewskiego 19
Kopernika 3
Armii Krajowej 81
Mickiewicza 2

Mickiewicza 4
Andersa 29
Majkowskiego 13/15

Chmielewskiego 2

Boh. Monte Cassino
49
Haffnera 7/9
Chopina 5

Kopernika 6

Al. Niepodlegtosci 757

Berka Joselewicza 14
Dabrowskiego 4
Haffnera 54

Jana Kazimierza 7-9

Kazimierza Wielkiego
7

Wiadystawa IV 1
3 Maja 41
Kosciuszki 22

F.okietka 23

RAZEM

SO,
kg/a
1036,8
219,3
13 885,7

1395,7

239,3
b.d
2313
398,8

438,6
1994
438,6

797,5

809,5

394,8
382,8

438,6
977,6
977,6
821,6
738,4
738,4
14768
4992
28392
2267,2

547,2

34 836,9

NO
kg/a
49,8

10,5
2
121,4

67,1

11,5
b.d
11,1
19,2

21,1
9,6
21,1

(6(0)
kg/a
2
4923
527,2
43
392,9
3
355,0
575,1
b.d
556,0
958,6
1
0544
479,3
1
054,4
1
9172
1
945,9
949.,0
9202
1
054,4
2
350,0
2
350,0
1
975,0
1
775,0
1
775,0
3
550,0
1
200,0
6
825,0
5
450,0
1
710,0

94
151,0

podczas spalania paliw spowodowana byta nastepujacymi czynnikami:
i. zmniejszenie zuzycia koksu 1 wegla kamiennego na rzecz gazu ziemnego,

1.

Zuzycie
paliwa
422
94,0
94,0
79,0
71,0
71,0

142,0

48,0
273,0
218,0

38,0

2803,2

Sopel

Rok
likwidacji
1996-1998
1999-2002
1999-2002
1999-2002
1999-2002
1999-2002

1999-2002

1999-2002
1999-2002
1999-2002
1999-2002

pyt
kg/a

1046,8
2214
18 803,6

1409,1

2416
b.d
2335
402,6

442,9
2013
4429

805,2

817,3

398,6
386,5

442,9
987,0
987,0
829,5
7455
7455

1491,0
504,0

28665

2289,0

741,0

40 14,8
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. poprawa izolacyjnosci budynkéw poprzez dzialania termomodernizacyjne; dzialania na
rzecz poprawy pasywnej efektywnosci energetyczne;j
iii. racjonalizacja zuzycia energii do ogrzewania; dzialania na rzecz poprawy aktywnej
efektywnosci energetycznej,
iv. prywatyzacja zarzadzania sektorem mieszkalnictwa komunalnego,
v. likwidacja czesci kottowni weglowych,
vi. doprowadzenie sieci cieptowniczej EC2 Gdansk do potudniowej czesci Sopotu,
vil. zanik szczatkowej aktywnosci przemystu w poczatkowych latach dekady lat 90.

W analizowanym okresie 1990-2010, miasto wspoélfinansowalo modernizacje niemal 80
kottowni. Likwidacji badZz przeksztalceniu w wezly cieplne uleglo 26 nieekologicznych
1 przestarzalych kottowni lokalnych. Nowoczesne kotlownie wyposazono réwniez w uklady do
automatycznej regulacji i sterowania co dodatkowo poprawito efektywnos¢ energetyczna.

Tab. 19 Zbiorcze efekty rzeczowe dziatan zwigzanych z termoizolacja budynkéw i modernizacia Zrédet ciepla,
przeprowadzonych w latach 1990 — 2010

. . SO, NOy (6(0) CO; Pyt
Lp. Dziatanie
kg/a kg/a kg/a Mg/a Mg/a
1 Termoizolacja budynkéw, w tym: 4175 3266 3877 3052 3578
1.1 budynkéw gminnych 521 943 1999 1303 648
budynkéw prywatnych w ramach
12 programéw wdrazanych przez GMS 313 173 Lot 190 691
13 budynkéw prywatnych i spétdzielczych 3141 2150 264 1558 2239

ze srodkow wlascicieli
2 Modernizacja zrodet ciepta, w tym: 200 709 20 331 504 055 30 925 226 096

likwidacja niskiej emisji - wymiana

2.1 . . . 29 038 3702 91 247 2 806 39 033
indywidualnego ogrzewania weglowego
modernizacja lokalnych zrédel ciepta
22 przy udziale finansowym GMS 136 834 13 443 318 657 21 635 146 918
23 likwidacja kotl(/)wnl rozpr(.)szonych na 34837 3186 94151 6 484 40 145
rzecz systemow scentralizowanych
3 LACZNA REDUKCJA EMISJLI990- 504884 23597 so7932 33977 229675

2010

W Tab. 19 i Tab. 20 pokazano udzial prac termomodernizacyjnych i przedsiewzie¢ zwigzanych
z modernizacja zrédel ciepla w calkowitym efekcie redukcji emisji zanieczyszczen. Wyniki
obliczen pokazuja, iz gtéwny wklad w osiggnicta redukcje miata modernizacja Zrédel ciepla
(zwigzana przede wszystkim z zamiana paliwa weglowego na paliwa ekologiczne, gtéwnie na gaz
ziemny). Udzial termoizolacji budynkéw w efekcie ekologicznym jest znacznie mniejszy. Wynika
to glownie 2z mniejszego potencjalu tego typu dzialan w poréwnaniu do wymiany
niskoemisyjnych zrédet na uktady opalane paliwami ekologicznymi (np. gazem ziemnym).

Tab. 20 Udzial poszczegdlnych dziatan w catkowitym efekcie redukcji emisji zanieczyszczen

Lp. Dzialanie SO, NO, co CO, Pyt
1 Termoizolacja budynkéw 2,0% 13,8% 0,8% 9,0% 1,6%
2 Modernizacja zrédet ciepta 98,0% 86,2% 99 2% 91,0% 98,4%

EFEKT CALKOWITY 100% 100% 100% 100% 100%
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Analizujac wyznaczone udzialy nalezy mie¢ na uwadze rowniez fakt, iz termoizolacja
budynkéw przeprowadzana byla cze$ciowo na zasobach zasilanych w cieplo ze juz Zrédel
zmodernizowanych lub zaopatrywanych w tzw. cieplo sieciowe produkowane poza terenem
Sopotu (ECII w Gdansku). W ostatnim przypadku efekt redukcji emisji wystapil poza terenem
miasta Sopot.

Wykazana w Tab. 21 redukcje emisji w Sopocie, ktora osiagnieta w okresie 1990-2010 nalezy
uznac za istotne osiggniecie, ktore w duzej mierze pojawito si¢ dzigki staraniom Gminy Miasta
Sopotu. Spora czes¢ wykazanych efektéw wystapita wskutek realizacji przedsigwzigé
przeprowadzanych w ramach programéw wdrazanych przez Gming badZz opartych o jej
finansowe wsparcie.

Tab. 21 Zbiorcze efekty procentowe dzialan zwigzanych z termoizolacja budynkéw i modernizacjq Zrédel ciepta,
przeprowadzonych w latach 1990 — 2010

L Dzialanie = B co 90z Pyt
p- % % % % %

1 Termoizolacja budynkéw, w tym: 47,6% 27,6% 26,5% 24,8% 41,5%

11 budynkéw gminnych 21,5% 41,7% 25.9% 42,6% 20,6%

12 E?Sgyr‘;ﬁg’w . dﬁ?ﬁgﬁm S e 28.8% 19.2% 287% 18,0% 29.0%

13 E’;ﬁﬁ)ﬁg‘ig?;ﬁ?ﬁﬁ”h i spoldziclezych ze 68,8% 24.8% 20,7% 19,0% 72,6%

2 Modernizacja zrédel ciepta, w tym: 99,8% 78,7% 99,7% 78,0% 99,9%

21 lilkwidacja ~ niskicj —emisji - wymiana 99.8% 75,7% 99.6% 642% 99,9%
indywidualnego ogrzewania weglowego

22 :;‘)Z‘li:l?gﬁ; ggfying‘{;mdd ciepta przy 99,8% 75,7% 99,6% 75,2% 99,9%

23 hkw1da§la kotlowr‘u rozproszonych na rzecz 99.9% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9%
systeméw scentralizowanych

3 AN (UL 1AL R SRES 97,6% 62,6% 97,6% 65,4% 97,8%

2010

1.2.4. Charakterystyka obecnego systemu zaopatrzenia w ciepto

Zapotrzebowanie na cieplo dla miasta pokrywane jest za pomoca do$¢ zréznicowanego
technologicznie 1 przestrzennie systemu zaopatrzenia. Produkcja 1 dystrybucja ciepla ma
w Sopocie charakter zaréwno lokalny, rozproszony jak i sieciowy i scentralizowany. Poszczegolne
regiony miasta zaopatrywane sa w cieplo za posrednictwem:

1. lokalnych Zrédel ciepta (kottowni) oraz indywidualnych zrédet ciepla w domach
mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych oraz obiektach ustugowych,
ii. niskoparametrowych kotlowni grupowych z mniej lub bardziej rozbudowanymi systemami
przesylu ciepfa,
iii. scentralizowanych systeméw produkciji i przesylu ciepla,

Strukture systemu zaopatrzenia w cieplo pokazano na Rys. 3.
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@ kottownie lokalne i Zrodta
32,5 MW indywidualne

O lokalne systemy sieciowe
7,5 MW ; :

niskoparametrowe
Rys. 3 Aktualna struktura systemu zaopatrzenia w ciepto miasta Sopot

@ systemy scentralizowane

77,4 MW

Na terenie miasta istnieje okolo 241 lokalnych Zrédet ciepta (liczba ta ulega zmianom
w zwiazku z powstawaniem nowych obiektéw i likwidacja nieczynnych). Kotlownie lokalne
w miescie Sopot zasilane sa glownie gazem ziemnym (zaledwie ok. 8% catkowitego
zapotrzebowania na cieplo pokrywanego z tych zrédel wytwarzanych jest z wykorzystaniem
innych paliw i no$nikéw energii: oleju opalowego, wegla i energii elektrycznej oraz geotermii
niskotemperaturowej). Za indywidualne Zrédta ciepta uznano kottownie indywidualne ponizej 25
kW oraz wszelkie inne zrédla malej mocy zainstalowane w domach mieszkalnych jedno
1 wielorodzinnych oraz obiektach ustugowych, eksploatowane przez uzytkownikéw ogrzewanych
obiektow. Jako paliwo dominuje w nich gaz, z ktérego pochodzi ok. 85% ciepta wytwarzanego
w tych Zrédlach. Pozostala cze$¢ zapotrzebowania pokrywana jest z wykorzystaniem wegla
(10%), oleju opalowego, energii elektrycznej, drewna i energii odnawialnej (promieniowanie
stofica oraz geotermia niskotemperaturowa) — tacznie 5%.

Lokalne systemy niskoparametrowe to uklady zlozone z kotlowni grupowych zasilajacych
budynki za posrednictwem sieci niskoparametrowych zaopatrujac w ciepto od kilku do kilkunastu
budynkéw. W miescie Sopot znajduje si¢ ich 15. Kotlownie lokalne w miescie Sopot
w wigckszodci stanowig wlasno$¢ indywidualnych podmiotéw i przedsigbiorstw nie zwigzanych
z branza cieplownicza. Cze$¢ kotlowni nalezy do przedsiebiorstw cieplowniczych, ktore
w oparciu o posiadane koncesje wytwarzaja w nich cieplo i1 dostarczaja je odbiorcom.
W przypadku kotlowni stanowiacych wlasnos¢ indywidualnych podmiotéw istnieje grupa zrédet
ciepta, ktére eksploatowane sa przez przedsigbiorstwa cieplownicze lub inne podmioty
zewnetrzne, w niektérych przypadkach ma miejsce sprzedaz ciepla na zasadzie umoéw typu
ESCO, gdzie spotka cieplownicza nie jest wlascicielem Zrédta ciepla lecz jedynie jego dzierzawca
1 operatorem. Cieplem wytwarzanym w kotlowniach lokalnych i grupowych ogrzewana jest
ponad polowa powierzchni mieszkan i zdecydowana wigkszos¢ ustug (90%) a takze wszystkie
obiekty uzytecznosci publicznej.

Scentralizowane systemy produkcji i przesylu ciepta to uklady oparte na zrédle
wysokoparametrowym  dystrybuujace cieplo do  odbiorcéw za  posrednictwem  sieci
wysokoparametrowych i wezléw cieplnych. W miescie Sopot wyrdzni¢ mozna dwa takie uklady:

1. system pracujacy w oparciu o weglows elektrocieptownie ECII w Gdansku, ktérego
wlascicielem 1 operatorem jest GPEC,

. system zasilany z gazowej kotlowni wysokoparametrowej ,,Brodwino” w Sopocie, ktérego

wlascicielem i operatorem jest OPEC.

Catkowita dlugos$¢ magistrali przesylowych, sieci rozdzielczy i1 przylaczy na terenie Sopotu dla
sieci GPEC wynosi ok. 18,2 km. Z siecia wspolpracuje 49 wezltdw cieplnych, w tym
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6 grupowych. Strukture technologii wykonania sieci cieplnych na terenie miasta Sopotu
przesylajacych wysokoparametrowe ciepto z ECII przedstawiono w Tab. 22

Tab. 22 Technologia wykonania sieci cieplnych w Sopocie zasilanych z ECII

Technologia wykonania Dtugos¢, km
preizolowana 15,75
tradycyjna, w tym: 2,49
napowietrzna 1,71
kanatowa i inna 0,78
Razem 18,20

Sieci cieplne GPEC na terenie miasta Sopotu posiadaja duze rezerwy przepustowosci — sie¢
magistralna DN400 obcigzona jest zaledwie w ok. 50%. Wezly cieplne w systemie GPEC
zlokalizowane na terenie Sopotu to wezly wymiennikowe, w wickszo$ci zaopatrzone w systemy
automatyki pogodowej 1 sterowania, w stanie technicznym dobrym. Miejski system cieplowniczy
GPEC rozwija si¢ w ostatnich latach do$¢ dynamicznie co ma swoje odzwierciedlenie w dtugosci
budowanej rocznie sieci cieplnej oraz ilosci podlaczanych odbiorcéw. Wedlug danych z 2010
roku catkowita moc zaméwiona z systemu cieplowniczego GPEC na terenie Sopotu wynosita
18,7 MW.

System cieptowniczy OPEC realizuje dostawy ciepta do odbiorcéw na terenie dzielnicy
Sopotu Kamienny Potok, dwoma podsystemami wychodzacymi z kotlowni Brodwino w rejon
osiedla Brodwino oraz osiedla SM Kamienny Potok i SM Kraszewskiego. Laczna dlugosé
magistralnych sieci przesylowych wysokotemperaturowych, ktérymi dostarczane jest ciepto
z kotlowni Brodwino do poszczegélnych odbiorcow wynosi ok. 4,82 km. Wigkszos§¢ sieci
cieplowniczych powstata w latach 60-tych, 70-tych i 80-tych i jest wykonana w technologii
tradycyjnej kanalowej oraz napowietrznej. Pod koniec lat 90-tych wybudowano w technologii
preizolowanej przylacze zasilajace osiedle Mlodziezowej Spoldzielni Mieszkaniowej (stanowiace
wlasno$¢ odbiorcy ciepta). W przypadku podsystemu osiedle Brodwino réwnolegle do sieci
wysokoparametrowych do wezléw dostarczana jest rowniez centralnie przygotowywana ciepla
woda uzytkowa. Oznacza to, ze sie cieplna ze zrédia ciepta do budynkéw przy ul. Kolberga
i Cieszyniskiego jest siecia czteroprzewodowa. Dlugo§é sieci przesylajacych centralnie
wytworzona c.w.u. wynosi ok. 2,61 km. Strukture technologii wykonania sieci cieplnych
przesylajacych wysokoparametrowe ciepto z cieptowni Brodwino przedstawiono w Tab. 23.

Technologia wykonania sieci cieplnych w systemie scentralizowanym Brodwino jest
tradycyjna, generujaca spore straty ciepla, a wiek sieci w prawie 95% przekracza 30 lat.
Dodatkowo, 4-przewodowy system przesylu ciepla w podsystemie os. Brodwino, zwigzany
z centralnym przygotowaniem cieplej wody uzytkowej, to kolejne zrédlo zwigkszonych strat
ciepla.

Tab. 23 Technologia wykonania sieci cieplnych w Sopocie zasilanych z kottowni Brodwino

Technologia wykonania Dtugos¢, km

preizolowana 0,13

tradycyjna, w tym: 4,69
napowietrzna 0,69
kanatowa 4,00

Razem 4,82

1.2.5. Catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng

Calkowite zapotrzebowanie na moc cieplng dla miasta Sopotu zapewniane przez opisane
powyzej systemy zaopatrzenia wynosi okolo 118,6 MW. Na Rys. 4 zaprezentowano strukture
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systemu zaopatrzenia w cieplo w miescie. Natomiast w Tab. 24 przedstawiono wyniki analizy
SWOT systemu zaopatrzenia w cieplo miasta Sopotu.

32,5 MW

B kotlownie lokalne i zrodia
0 2l 3 'dua]’m;

Rys. 4 Struktura systemu zaopatrzenia w ciepto miasta Sopotu w roku 2010

Tab. 24 Analiza SWOT systemu zaopatrzenia w ciepto

nieucigzliwy 2z punktu widzenia uzdrowiskowego mata dywersyfikacja paliwowa - ok. 18% produkcji ciepla
charakteru i funkcji miasta system zaopatrzenia z mialu weglowego w EC2 — GPEC, ok. 75% potrzeb
w cieplo: nowoczesne Zrédia na terenie miasta opalane pokrywanych z gazu ziemnego, pozostale to energia

iazem ziemnym elektryczna, ialiwa wcilowe i eneria odnawialna

centralne przygotowanie c.w.u. w systemie OPEC i duze straty
duze rezerwy przesytowe sieci GPEC ciepta na przesyle (w zakresie 4-przewodowego system

irzesylu)

gesta  zabudowa  utrudniajaca  rozwdj  infrastruktury

cieilowniczel

prowadzenie ekspansywnej polityki marketingowej mozliwo$¢ zaklécenia dostaw ciepta dla calego miasta
majacej na celu podlaczanie nowych odbiorcéw do w wyniku ograniczenia podazy gazu ziemnego w systemie
istniejacych  systeméw  centralnych i Zrédet dystrybucji

ekoloi'cznych iiazowych)

mozliwos$¢ zaklécenia dostawy ciepta dla Dolnego Sopotu
w  wyniku awarii magistrali GPEC  (brak  ukladu
ier§cieniowego)

sukcesywna wymiana tradycyjnych sieci cieplnych na
preizolowane

systematyczna wymiana wezlow cieplowniczych z duze koszty inwestycyjne w gestej zabudowie
wymiennikami WCO - wymiana wymiennikéw na

wysokosprawne

obnizanie kosztéw statych produkciji ciepta

potencjal  kottowni osiedlowych do nadbudowy

iazowyrni uktadami koieneracyi'nymi
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1.2.6. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ i moc elektryczng

Prognozowane zapotrzebowanie na energi¢ i moc elektryczna okreslono przy wykorzystaniu
danych statystycznych zuzycia energii elektrycznej w Sopocie i w innych polskich miastach
o zblizonej liczbie mieszkancéw oraz prognozy zuzycia energii elektrycznej w Polsce
w okresie do 2030 roku wedlug ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”. Przewiduje ona
przyrost zapotrzebowania energii elektrycznej na poziomie kraju o ok. 2,3 % rocznie.

Na wielko$¢ perspektywicznego zuzycia energii elektrycznej w Sopocie bedzie mial wplyw
rozwdoj gospodarczy miasta przede wszystkim w zakresie budownictwa i ustug ogélnomiejskich
1 poziom zuzycia energii elektrycznej przez odbiory komunalno—bytowe. Wielko$¢ zuzycia energii
elektrycznej przez odbiory bytowe bedzie zalezala od dwoéch podstawowych czynnikéw:

1. racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej, powodujacej zmniejszenie zuzycia,

ii. wzrostu zuzycia energii na przygotowanie positkéw, klimatyzacje, przygotowanie cieplej
wody uzytkowej 1 ogrzewanie.

W grupie odbioréw komunalno—bytowych istnieja duze mozliwosci zmniejszenia zuzycia
energii elektrycznej w wyniku wprowadzenia do produkcji i uzytkowania nowoczesnych,
wysokosprawnych urzadzen 1 sprzetu powszechnego uzytku takich jak: pralki, chtodziarki,
zamrazarki, telewizory, napedy silnikowe, osprzet oswietleniowy. W gospodarstwach domowych
w wyniku unowoczes$nienia odbiornikéw energii elektrycznej mozna uzyskaé oszczednosci
w zuzyciu energii, o co najmniej kilkanascie procent. Udzial energii elektrycznej w pokrywaniu
potrzeb przygotowania positkow, klimatyzacji, przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 ogrzewania pomieszczen jest nieznaczny. Zaklada sig, Zze w przyszlosci zuzycie energii
elektrycznej na te cele, bedzie wzrastalo (szczegdlnie w odniesieniu do klimatyzacji). Wzrost ten
uwarunkowany jest wyposazeniem gospodarstw domowych w odpowiednie urzadzenia, stanem
sieci elektrycznej niskiego napigcia i instalacji elektrycznych w budynkach oraz wzgledami
ckonomicznymi. Wysoka cena energii elektrycznej nie sprzyja bowiem wykorzystaniu jej do
ogrzewania pomieszczen. Jednak zalety energii elektrycznej jako wygodnego i czystego zrédla
energii powoduja, ze pewna cze$¢ odbiorcow wybiera ten sposdb ogrzewania i przygotowania
positkéw. Biorac pod uwage powyzsze aspekty oraz dotychczasowe trendy zuzycia energii, jak
réwniez szacunki przedsigbiorstwa energetycznego ze nie przewiduje si¢ w zakresie sprzedazy
energii elektrycznej do odbiorcéw wysokiego oraz $redniego napiegcia, zadnych radykalnych zmian
w zakresie wolumenu zuzycia, przyjeto za bardzo prawdopodobne, ze zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczna w Sopocie bedzie wzrastalo o ok. 2,3 % rocznie, zgodnie z prognoza zawarta
w "Polityce energetycznej...". Przyjecie takiego wskaznika wzrostu spowoduje, ze do kofica roku
2030 zapotrzebowanie na energie elektryczna zwigkszy si¢ do ok. 296 GWh (w poréwnaniu do
192 GWh w roku 2011), tj. o ok. 35 % w stosunku do poziomu z roku 2011. Prognozowane
zmiany zapotrzebowania pokazano na Rys. 5.
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Rys. 5 Przewidywana zmiana zapotrzebowania na energic GMS Sopotu — w perspektywie do 2030 r.
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1.2.7. Charakterystyka systemu transportowego na terenie miasta’

Na system transportowy (zewnetrzny i wewnetrzny) w miescie Sopot sktadaja si¢ nastepujace
elementy (Rys. 6):

1. polaczenia drogowe,
i. polaczenia kolejowe,
iii. polaczenia wodne.

Potozenie Sopotu w obszarze metropolitalnym Aglomeracji Tréjmiejskiej generuje intensywny
ruch samochodowy, w tym tranzytowy, wywolujac negatywne zjawiska zwigzane z uciazliwosciq
dla ludnosci i emisjq do $rodowiska. Przez teren Sopotu Aleja Niepodleglosci prowadzi gtéwna,
miejska trasa aglomeracyjna Gdansk — Gdynia, droga wojewddzka nr 462. Ukltad uliczny
w Sopocie od kilku dekad nie ulegal istothym zmianom, podlega natomiast sukcesywnej
modernizacji. Analizy ruchu drogowego w miesScie wykazaly, zZe 41% podrézujacych
samochodami przejezdza tranzytem.

Przez Sopot przebiega magistrala kolejowa E 65 ze stacja Sopot oraz Szybka Kolej Miejska
Gdansk-Wejherowo z trzema przystankami: Sopot Wyscigi, Sopot, Sopot Kamienny Potok. Przy
przystanku Sopot Wyscigi znajduja si¢ bocznice towarowe. W zasiegu obstugi SKM znajduje si¢
wigksza cze$¢ miasta. Pomimo niskiej jakosci technicznej i niedostosowanego do warunkow
miejskich taboru, istniejaca infrastruktura kolejowa ma duze rezerwy w przewozach pasazerskich.
Sa one niewykorzystane z powodu opdznien w modernizacji stacji, toréw 1 taboru, braku
integracji taryfowo-biletowej przewozoéw autobusowych i kolejowych, zbyt malej czestotliwosci
kursowania pociagéow 1 bezpieczenstwa podrézy. W rezultacie brak jest silnej motywacji do
zmiany $rodka transportu z samochodu osobowego na transport publiczny w dojazdach
codziennych do miejsc pracy i uslug. Sopot obstugiwany jest liniami autobusowymi linii
powiazanymi z siecilami w Gdansku 1 Gdyni oraz linig trolejbusows powiazana z ukladem
trolejpbusowym Gdyni. Przystanki autobusowe i trolejbusowe s3 powiazane z przystankiem SKM
Sopot i Sopot Kamienny Potok, jednak bez pelnej integracji rozkladowej. Brak jest takze
klasycznych weztow integracyjnych. Poniewaz Sopot nie ma zakladow transportu miejskiego,
obslugiwany jest przez zaklady transportu miejskiej z Gdanska i z Gdyni. Istniejacy stan
infrastruktury drogowej 1 kolejowej umozliwia funkcjonowanie sprawnego transportu
publicznego i1 daje powigzania wszystkich dzielnic z przystankiem SKM — Sopot lub SKM —
Sopot Kamienny Potok. Dostepnos¢ przystankéw autobusowych i kolejowych dla zdecydowanej
wiekszosci zabudowy Sopotu nie przekracza odpowiednio 600 m 1 1000 m.

Na obszarze miasta rozbudowywana jest sie¢ drég rowerowych. Obecnie funkcjonuje
wydzielony ciag rowerowy w pasie rekreacji nadmorskiej powiazany z ciagiem rowerowym
prowadzacym do Brzezna w Gdansku. Ciag ten ma przede wszystkim charakter rekreacyjny. Poza
pasem nadmorskim wykonany jest fragment Sciezki rowerowej przy Al. Niepodlegtosci od wezla
Malczewskiego w kierunku Gdyni do granicy miasta, kontynuowany na terenie Gdyni, fragment
Sciezki rowerowej w ulicy Armii Krajowej oraz w ulicy Rzemieslniczej. Odczuwalny brak
powigzan poprzecznych, zwlaszcza na powigzaniach, ktére pozwolilyby na poruszanie si¢ po
miescie w dojazdach do ustug i pracy lub nawet do SKM jest niwelowany poprzez rozbudowe
1 modernizacje¢ istniejacych polaczen rowerowych w ramach realizacji projektu pt. Rozwdj
Komunikacji Rowerowej Aglomeracji Tréjmiejskiej w latach 2007-2013” (catkowita dlugosé
nowych i modernizowanych $ciezek rowerowych wynosi 3,92 km — stan na koniec 2010 roku).

Do najwazniejszych ogélnych probleméw transportowych Sopotu nalezy zaliczy¢ przede
wszystkim:

2 na podstawie Studium uwarnnkowar i kierunkow zagospodarowania prestrzennego miasta Sopotn, 2010 r.
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wzrost uzytkowania samochodu w dojazdach do pracy, a tym samym wzrost zatloczenia
1 przecigzenie ruchem istniejacego uktadu drogowego,

ucigzliwos$¢ ruchu tranzytowego przez miasto i potrzeba ograniczenie ruchu wynikajaca ze
statusu Sopotu jako uzdrowiska,

iii. zly stan bezpieczenistwa ruchu,
iv. brak parkingéw zbiorowych na obrzezach w centrum miasta,
v. brak zintegrowanego systemu transportu publicznego.

1.

W zwigzku z powyzszym bardzo istotne jest zdefiniowanie strategii rozwoju systemu
transportowego miasta z okresleniem celow 1 priorytetdbw w proponowanym rozwoju, przy
nacisku na poprawe bezpieczenstwa ruchu oraz redukeji emisji do Srodowiska.
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1.2.8. Charakterystyka systemu oéwietlenia miejskiego’

Oswietlenie uliczne miasta obejmuje 3952 punkty $wietlne o lacznej mocy zainstalowanej
506,4 kW. Przy takiej liczbie punktéw mozna szacowad, ze jeden punkt przypada srednio na 9,8
mieszkancow stale zamieszkujacych miasto. Statystyczne dane europejskie, w tym szczegdlnie
niemieckie pokazuja, ze jeden punkt oswietleniowy przypada $rednio na 9 mieszkancow.
Obrazuje to w pewnym sensie stan niedo$wietlenia obszaréw miejskich lub zmniejszajaca si¢
liczbe mieszkaficéw.

Oswietlenie drég publicznych w Sopocie stanowi jeden nierozdzielny uklad calosci punktow
$wietlnych, potaczonych w linie o$wietleniowe wraz z 54 ukladami pomiarowymi w postaci szaf
sterujacych. Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze oswietlenie uliczne w miescie Sopot jest w poprawnym
stanie technicznym, jednakze z uwagi na fakt ich dlugiego okresu uzytkowania wydajnosc
$wietlna poszczegolnych opraw jest niska. Niezadowalajacy jest takze stan techniczny niektérych
konstrukciji wsporczych, w szczegolnosci stupow drewnianych i zelbetonowych. W chwili obecnej
zastosowane s3 glownie dwa rodzaje zrodel §wiatla w oprawach. Mozna je podzieli¢ na

nastepujace kategorie (typy):

1. wysokoprezne lampy wyladowcze rteciowe — w o$wietleniu ulicznym znalazly zastosowanie
juz na poczatku lat 60-tych ubieglego stulecia. Dobrze oddajq barwy, $wieca Swiatlem
bialym, ale ich zywotno$¢ nie przekracza 3 lat. Jednocze$nie z uwagi na znaczna
zawarto$¢ rteci s okreslane jako szkodliwe dla §rodowiska i podlegaja stopniowemu
wycofywaniu z eksploatacji.

i. lampy wyladowcze sodowe — ktore dzigki swojej prostej konstrukeji i wysokiej skutecznosci
swietlnej sa najbardziej rozpowszechnionym zrédlem $wiatla. Poniewaz sa one odporne
na wibracje i wstrzasy, a tym samym na awarie, stosowane sg, w przewazajacej czg¢sci, dla
oswietlenia ulic o duzym natezeniu ruchu kolowego. Wada tego typu lamp jest
charakterystyczna, z6lta barwa Swiecenia.

3 na podstawie Audyt oswietlenia nlicznego dla adania "Modernizagja oswietlenie nlicznego na terenie Gminy Miasta Sopotn”, Krajowa
Agencja Poszanowania Energii S.A., 2013 1.
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2. Identyfikacja obszaréw problemowych

W obliczu przytoczonych celéw ekologicznych, ktére uznane zostaly za strategiczne zaréwno
na poziomie wspolnotowym, krajowym jak i lokalnym, nalezy odpowiedzie¢ na pytanie w jaki
sposob  kontynuowa¢ podjete dzialania lub jak je zmodyfikowac, aby mozliwa byla dalsza
redukcja emisji. Migdzynarodowa firma doradztwa strategicznego McKinsey & Company, na
zlecenie Ministerstwa Gospodarki, opracowala raport ,Potencjal redukcji emisji gazéw
cieplarnianych w Polsce do roku 2030", z ktérego wynika, ze w ciagu 10 najblizszych lat Polska
jest w stanie zredukowaé t¢ emisj¢ zaledwie o 3%. Dopiero w perspektywie kolejnej dekady
poziom redukcji moze narasta¢ w szybszym tempie i osiagna¢ w 2030 r. 31%. Najwicksze rezerwy
kryja si¢ w rozwoju niskoemisyjnych zrédel energii - 42% potencjalu redukcji emisji 1 ogélnie
pojetym wzroscie efektywnosci energetycznej - 29%.

Rozwazajac dalsze mozliwe dziatania redukujace emisj¢ zanieczyszczen
z energetycznego spalania paliw w Sopocie, nalezy stwierdzi¢, iz te, przytoczone
w raporcie McKinsey, najbardziej efektywne kroki zostaly juz w petni zrealizowane.

W dalszej perspektywie kolejna redukcje emisji nalezy upatrywaé w upowszechnianiu jeszcze
malo atrakcyjnych ekonomicznie technologii jak pompy ciepla, systemy fotowoltaiczne, ogniwa
paliwowe, etc. Istotne oszczednosci zuzycia energii dla nowo powstalych obiektéw (od kilku do
kilkunastu procent) zwiazane sa z obszarem aktywnej efektywnosci energetycznej jakim jest
implementacja architektury sterowania tzw. inteligentnych budynkoéw.

Jednak biorac pod uwage brak terenéw inwestycyjnych pod zabudowe mieszkaniow3 i
komercyjng w Sopocie, trudno oczekiwac znaczacych rezultatéow takich dziatan tylko w
odniesieniu do zabudowy plombowe;j.

W zwigzku z naturalnym rozwojem gospodarczym wraz z postgpem czasu, emisja CO,
powodowana przez wzrastajace zapotrzebowanie na energi¢ finalna, bedzie rosta. Wedlug
prognoz przedstawionych w Polityce energetyezney Polski do roku 2030 krajowe zapotrzebowanie na
energi¢ finalna, do roku 2020 w stosunku do roku 2010, w podziale na poszczegdlne nosniki
wzroénie odpowiednio dla:

1. energii elektrycznej o ponad 24%,
ii. gazu ziemnego o blisko 17%,
ii. ciepla sieciowego o ponad 22%.

Analizy i prognozy przeprowadzone w odniesieniu do uwarunkowan lokalnych miasta Sopotu’*
(wéréd  ktorych najistotniejsze to brak terendw rozwojowych miasta) przewiduja, ze dla
przyjetego scenariusza rozwoju, zapotrzebowanie na energi¢ finalng do roku 2020 w odniesieniu
do roku 2010, w podziale na poszczegdlne nosniki wzro$nie odpowiednio dla:

1. energii elektrycznej o ponad 23%,
ii. gazu ziemnego o ponad 5%,
iii. ciepla (sieciowego i pochodzacego ze zrddel lokalnych i indywidualnych) o blisko 3,5%.

Realizacja tego scenariusza, wedlug zalozen BAU (Business As Usual), ktoéry oznacza
zachowanie sytuacji obecnej w miescie 1 brak realizacji dzialan majacych na celu ograniczenie
zuzycia energii 1 emisji, emisja CO, w Sopocie osiagnelaby poziom o 77 % wickszy niz w roku
bazowym. W zwiazku z tym konieczne jest zaproponowanie dzialan strategicznych stuzacych
dalszemu ograniczaniu emisji. Dla celow planowania przyszlych dzialan polepszajacych
efektywnos¢ energetyczng w miescie przeprowadzono analize SWOT mozliwosci realizacji
dalszych dzialan majacych na celu dalsza redukcje CO,, uwzgledniajac analiz¢ infrastruktury

energetyczno-transportowej w Sopocie (Tab. 25).

4 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Miasta Sopotu, 2011 r.

Strona | 38



/A DIAGNOSTYKA S' ’
CIEPLNA

Tab. 25 Analiza SWOT mozliwosci realizacji dziatan redukujacych emisj¢ CO2 i poprawiajacych efektywnosé
energetyczna w miescie Sopot

Aktywna postawa wladz miasta w zakresie dzialan na Niewystarczajace $rodki finansowe na realizacje dziatan

rzecz ochroni srodowiska i ochroni klimatu

Jeden =z najwyzszych w Polsce udzial zarejestrowanych

Skutecznos$é w pozyskiwaniu funduszy europejskich , . . . .
pozy ¥ Pe) samochodéw przypadajacych na jednego mieszkarica

Rozproszenie i ztdznicowanie

Przeirowadzony audyt o$wietlenia miei'skieio

Duza $wiadomosé ekoloi'czna siolecznoéci lokalnel'

Krajowe  zobowiazania  dotyczace  zapewnienia Transport publiczny nie podlega wladzom miasta
odpowiedniego poziomu energii odnawialnej i biopaliw

na ioz1orme kraIOﬁ w zuziclu koncoi

Wsparcie  finansowe dla 1nwestyc11 w OZE, Mocny sptzeclw Polski w sprawie dalszego ograniczania emisji
termomodernizacje i rozbudowg sieci cieptowniczej

Dynamiczny rozwdj i poprawa dostepnosci technologii Wzrost udzialu transportu indywidualnego i tranzytu w zuzyciu
energooszczednych i i emisjach z sektora transportowego na terenie miasta

Wzrost cen nos$nikéw  energii  wplywajacy na
oszczednosciowe  ograniczanie  kofcowego  zuzycia

cncriu

Przedstawione w dalszej czesci opracowania dzialania skupiaja si¢ gléwnie na wykorzystaniu
szans 1 silnych stron poszczegdlnych systemoéw energetycznych Sopotu oraz ogdlnego potencjalu
miasta do realizacji szeroko pojetych projektow energooszczednych, jednoczesnie koncentrujac
si¢ przy tym na probie minimalizacji ewentualnych zagrozen wykazanych w poszczegoélnych
czg¢$ciach analiz SWO'T i poprawie ich stabych stron.
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3. Aspekty organizacyjne i finansowe

Zgodnie z Regulaminem Organizacyjnym Urzedu Miasta Sopotu w kompetencjach Wydziatu
Inzynierii i Ochrony Srodowiska leza miedzy innymi sprawy zwiazane z planowaniem
1 organizacja zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng 1 paliwa gazowe; planowanie o§wietlenia
miejsc publicznych i drég oraz sprawy zwiazane z transportem drogowym.

W Wydziale utworzono stanowisko dla osoby, ktéra w zakresie swoich obowigzkéw ma
realizacje nastepujacych zadan:

1. prowadzenie zagadnien zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej w tym:

a. Inicjowanie projektéw majacych na celu poprawe efektywnosci energetycznej wraz
z monitorowanie zrédel ich finansowania.

b. organizowanie i monitorowanie procesu wyboru projektéw z zakresu efektywnosci
energetycznej 1 wykorzystania odnawialnych Zrédel energii oraz merytoryczny
nadzér nad ich realizacja;

c. utworzenie miejskiego systemu informacyjnego zawierajacego dane na temat zuzycia
energii w obiektach zarzadzanych przez Prezydenta Miasta Sopotu i w miejskich
jednostkach organizacyjnych, a takze zarzadzanie i aktualizacja systemu;

ii. prowadzenie zagadnien zwiazanych ze zrownowazonym transportem miejski w tym:

a. prowadzenie wspolpracy 1 stalej platformy dyskusji z mieszkanicami oraz
organizacjami zrzeszajacymi spolecznosci rowerzystow w zakresie ksztaltowania
polityki rowerowej na terenie miasta Sopotu;

b. wspétudzial w sprawach zwiazanych z systemem miejskich wypozyczali rowerdw
w Sopocie i na terenie Trojmiasta;

c. inicjowanie projektéw majacych na celu poprawe infrastruktury rowerowej;

d. uczestnictwo w pracach zespotu ds. Sciezek rowerowych i rozpatrywanie spraw z tym
zwiazanych oraz przygotowywanie opinii w sprawie audytu rowerowego do
przedstawianych rozwigzan komunikacyjnych na terenie miasta Sopotu,

e. nadz6r nad funkcjonowaniem miejskiego transportu publicznego;
iii.wspolpraca z samorzadami i stowarzyszeniami w zakresie projektéw edukacyjno-
promocyjnych dotyczacych mobilnosci aktywnej w tym:
a. opiniowanie projektow organizacji ruchu, majacych trwaly wplyw na warunki
poruszania si¢ niezmotoryzowanych uczestnikow ruchu,
b. przygotowywanie kampanii, warsztatéw 1 konferencji informacyjno-edukacyjnych

promujacych codzienne wykorzystywanie roweréw w dojazdach do szkoly i pracy,
poruszanie si¢ pieszo oraz inne niezmotoryzowane formy mobilno$ci.

Ponadto w strukturze urzedu sa wyspecjalizowane komérki odpowiedzialne za:

1.pozyskiwanie srodkéw zewnetrznych:
a. Referat Projektéw Finansowanych z Funduszy Europejskich i Krajowych
b. Referat Projektéw Finansowanych z Funduszy Europejskich
c. Referat Europejskiego Funduszu Spotecznego i Przedsiebiorczosci;

ii.przeprowadzanie zamoéwien publicznych — referat ds. zaméwien publicznych;
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iii.rozliczanie projektow pod wzgledem zgodnosci z przepisami finansowymi — samodzielne
stanowisko w Wydziale Finansowym.

Sytuacja finansowa Gminy Miasta Sopotu jest dobra, co znajduje odzwierciedlenie w opinii
Regionalnej Izby Obrachunkowej w odniesieniu do Wieloletniej Prognozy Finansowej Miasta
Sopotu na lata 2014-2027. Sklad orzekajacy RIO stwierdzil, ze wielkoséci zaplanowanych
wydatkow biezacych nie przekraczajqa sumy dochodéw biezacych. Dlug z tytulu zaciagnietych
pozyczek i kredytéw w roku 2014 wynosi¢ bedzie 116,04 mln zl, co stanowi¢ bedzie 40,07%
planowanych na ten rok dochodéw budzetu miasta. Dokonujac analizy danych zawartych
w projekcie wieloletniej prognozy finansowej oraz biorac pod uwage ciazace na Gminie Miasta
Sopotu zobowiazania z tytulu zaciagnietych kredytéow i pozyczek po uzyskaniu w roku 2014
zaplanowanych przychodow w wysokosci 15,69 mln zt, Sklad Orzekajacy stwierdzil, zZe
w 2014 roku kwota splat wyzej wymienionych zobowiazan, zaplanowana w wysokosci 9,21 %
planowanych na ten rok dochodéw budzetu, nie przekroczy dopuszczalnego wskaznika splat
w wysokosci 12,15% planowanych dochodéw. Dla Wieloletniej Prognozy uwzgledniono
tendencje ksztaltowania si¢ wskaznikéw w oparciu o Wieloletni Plan Finansowy Panistwa oraz
analizy wykonania dochodéw w latach poprzednich. Z uwagi na fakt, Zze wzrost poziomu
dochodéw 1 wydatkéw budzetu objetych wieloletnia prognoza finansowa w kolejnych latach
ksztaltuje si¢ na poziomie zblizonym do poziomu ich wzrostu w roku poprzedzajacym dany rok
budzetowy, Skiad Orzekajacy stwierdzil, ze prognozowana Wieloletniej Prognozy Finansowej
Miasta Sopotu na lata 2014-2027 jest mozliwa do realizacji.

Gmina Miasta Sopotu rok 2013 zamkneta nadwyzka w wysokosci 26,6 mln zl, przy czym
dochody Miasta za 2013 rok wyniosty 315,7 mln zI a wydatki 289,1 mln z1.
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4. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla

4.1.  Metodologia opracowywania PGN

Sporzadzajac inwentaryzacje zrddel emisji oraz bilans energetyczny miasta uwzgledniono
wytyczne regulaminu konkursu NFOSIGW na dofinansowanie przygotowania PGN  oraz
przywolanych tam poradnikéw ,,How to develop a Sustainable Energy Action Plan” oraz "How
to fill in the Sustainable Energy Action Plan Template?” bedacych efektem zawiazania si¢
Porozumienia pomiedzy Burmistrzami. Wedlug tychze wytycznych jako rok bazowy do
sporzadzania inwentaryzacji okresla si¢ rok 1990, w stosunku do ktérego wiadze lokalne beda si¢
staraly ograniczy¢ wielkos¢ emisji CO,. W przypadku gdy nie dysponuje si¢ danymi
umozliwiajacymi przeprowadzenie poprawnej inwentaryzacji emisji w roku 1990, istnieje
mozliwos¢ przyjecia innego roku dla ktérego miasto dysponuje pelnym zestawem wiarygodnych
danych do okreslenia emisji. W przypadku Sopotu za rok inwentaryzacji bazowej przyjeto 1997 r.
Za takim wyborem roku bazowego przemawialy nast¢pujace argumenty:

1. miasto posiada Projekt zatozeri do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe z

roku 2001, gdzie rokiem bazowym inwentaryzacji zuzycia energii byt rok 1997,

ii. uzupelnieniem danych pochodzacych z wyzej wspomnianego Projektn zatogesi... byly
informacje przedstawione w Studium mwwarunkowasi i kierunkow agospodarowania prestriennego
z roku 2002,

iii. brak wiarygodnych pelnych danych o zuzyciu energii w roku 1990 dla wszystkich sektoréw
objetych inwentaryzacja,

iv. jedynym sposobem na wyznaczenie emisji CO, w roku 1990 jest aproksymacja danych
z roku 1997, ktéra z uwagi na dlugi odcinek czasowy bylaby obarczona zbyt duza
niepewnoscia.

W celu okreslenia celu redukcji oraz zaplanowania dzialan w PGN, zostala wykonana
inwentaryzacja posrednia dla najblizszego roku sporzadzania Planu. Inwentaryzacj¢ kontrolna
wykonano dla roku 2010 z uwagi na fakt, ze aktualizacja Projektu 3atogeri do planu gaopatrienia w
cieplo, energie elektryczng i paliwa gagowe dla Miasta Sopotn opiera si¢ na danych dotyczacych
zapotrzebowania na energi¢ dla tego wlasnie roku. W celu okreslenia emisji konieczne jest
okreslenie zuzycia ciepla oraz nosnikéw energii koficowej na terenie Sopotu dla wymaganych
grup odbiorcow.

Okreslenie wielko$ci emisji dla roku bazowego i posredniego pozwala na zaplanowanie dziatan
majacych na celu jej ograniczenie w wysokosci nominalnej 20% w stosunku do roku bazowego.
W koncowej analizie zostaly uwzglednione tylko dziatania w takich grupach, gdzie
miasto ma bezposredni lub znaczacy posredni wplyw na ich funkcjonowanie. Takie
podejscie jest zalecane we wspomnianych wytycznych.

Inwentaryzacji poddano obszar calego miasta Sopotu, dla ktérego okreslono zuzycie energii
finalnej. W zakres inwentaryzacji weszly nastegpujace zrédla emisiji:

1. centralne zrédlo ciepta — miejski system cieplowniczy,
ii. lokalne Zrédla ciepta eksploatowane przez dystrybutoréw ciepla na terenie Sopotu,
iii. lokalne i indywidualne Zrédta ciepla,
iv. zrédla energii zuzywane na potrzeby transportowe,
v. zrodla energii elektrycznej zuzywanej na potrzeby gospodarczo-bytowe i o§wietleniowe,
vi. zrédla energii odnawialne;.

W obliczeniach nie uwzgledniono sektora przemyslowego, poniewaz na terenie miasta nie
istniejq zaklady przemyslowe (w 1997 roku istniat tylko jeden wigkszy — Gdanska Fabryka Mebli).
Inwentaryzacja emisji obejmuje swoim zakresem wszystkie emisje dwutlenku wegla z obszaru
miasta. Wielko§¢ emisji zostala okreslona na podstawie koficowego zuzycia energii na terenie
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miasta. Obliczen emisji dokonano wedtug wytycznych Porozumienia miedzy Burmistrzami, biorac
pod uwage zuzycie energii finalnej we wskazanych latach. Wykorzystano do tego standardowe
wskazniki emisji zaprezentowane w Tab. 26.

Tab. 26 Wskazniki emisji przyjete do analizy

O e Standardowy wspotczynnik emisji

Mg CO,/MWh
Energia elektryczna 0,982
Gaz ziemny 0,202
Olej opatowy 0,279
Wegiel 0,346
Benzyna silnikowa 0,249
Olej napedowy 0,276
Ciepto systemowe 1997 rok 0,226
Cieplo systemowe 2011 rok 0,203
Cieplo systemowe 2020 rok 0,203

W obliczeniach wielkosci emisji postugiwano si¢ wartosciag emisji CO, bez uwzglednienia
emisji innych gazoéw cieplarnianych takich jak CH, i N,O, ktére wg wytycznych Porogumienia nie
sa wymagane do obliczen. Wedlug metodologii proponowanej przez Porozumienie pomiedzy
Burmistrzami dopuszczalne jest postugiwanie si¢ wskaznikami standardowymi opracowanymi
zgodnie z wytycznymi IPCC lub przy wykorzystaniu wskaznikéw emisji LCA (metoda Life Cycle
Assesment). Przy obliczeniach metoda LCA uwzglednia si¢ calkowity okres zywotnosci (,,0d
kotlyski az po gréb”), biorac pod uwage nie tylko emisje ze spalania lecz takze emisje powstajace
w procesach zwigzanych z zywotnoscig produktu, takie jak transport czy tez procesy wytwarzania
1 przerébki. W niniejszym opracowaniu postuzono si¢ metoda standardowych wskaznikow
zgodnych z wytycznymi IPCC.

W przypadku energii elektrycznej, wskaznik emisji przyjeto na poziomie jego Sredniej wartosci
liczonej dla Polski — Sopot jest importerem netto energii elektrycznej, poniewaz na terenie miasta
nie ma zlokalizowanych zakladéw produkujacych energie elektryczna.

4.2. Inwentaryzacja emisji

4.2.1. Emisja CO, zwigzana z zaopatrzeniem w ciepto

Potrzeby cieplne miasta Sopot wynikaja przede wszystkim z zapotrzebowania na ciepto na cele
grzewcze (centralne ogrzewanie, w tym realizowane za pomoca wentylacji 1 klimatyzacji) oraz na
cele przygotowania cieplej wody uzytkowej. Pozostale rodzaje zapotrzebowania — cieplo
technologiczne — z uwagl na znikome wystgpowanie przemyslu stanowia bardzo marginalny
udzial w strukturze catkowitego zapotrzebowania miasta na cieplo i nie byly brane pod uwage.

W roku 1997 potrzeby cieplne miasta Sopotu pokrywane byly za posrednictwem kotlowni
lokalnych i1 indywidualnych zrédel ciepla, kotlowni grupowych oraz poprzez scentralizowane
systemy cieplownicze. Na Rys. 7 zaprezentowano strukture pokrycia zapotrzebowania na moc
cieplna, w zaleznosci od wiasciciela eksploatowanych zrédet ciepla. Giéwnym eksploatatorem
zrédel ciepla na terenie miasta Sopotu byl OPEC Gdynia, ktéry dysponowal wowcezas ok. 39 %
calej mocy cieplnej zainstalowanej w miescie. Blisko 53 % mocy cieplnej bylo zainstalowane w
kotlowniach lokalnych, prawie 7 % zapotrzebowania na moc pokrywane bylo z systemu
miejskiego GPEC, natomiast 1,3 % potrzeb ciepta pokrywane bylo przy uzyciu indywidualnego
ogrzewania piecowego.
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B kotlownie OPEC
= kotlownie pozostate
W ogrzewanie piecowe

M cieplo sieciowe GPEC

Rys. 7 Zaopatrzenie w moc cieplng w zaleznosci od eksploatatora zrédla ciepta w roku 1997

Na podstawie sporzadzonego bilansu ciepta oraz danych o sposobie jego produkcji i rodzaju
paliw wykorzystywanych w zrédlach ciepla, wyznaczono strukture paliwows zapotrzebowania na
cieplo Sopotu. Na Rys. 8 zaprezentowano zapotrzebowanie na moc cieplna w zaleznosci od
rodzaju paliwa zasilajacego. Jak wida¢ zdecydowanie najwickszy udzial w pokryciu
zapotrzebowania na cieplo dla miasta Sopotu w roku 1997 mial wegiel. Od tego roku zaczely sie
intensywne procesy modernizacyjne kotlowni eksploatowanych przez OPEC Gdynia oraz dalsza
modernizacja pozostatych kotlowni miejskich (niewielka cz¢$¢ kotlowni zostala zmodernizowana

do roku 1997). Modernizacja polegala gtéwnie na wymianie kotléw weglowych na gazowe oraz
modernizacji instalacji grzewczych.

3,76% _1,00%

W gaz

B wegiel

umsc

H olej

H en. elektryczna

Rys. 8 Udzialu w produkciji ciepta w zaleznosci od paliwa zasilajacego w roku 1997

W Tab. 27 zaprezentowano szacunkowe zuzycie energii do produkcji ciepta w podziale na
poszczegdlne nosniki, oraz emisje CO, zwigzana z produkcja ciepla w roku 1997.

Tab. 27 Emisja CO; zwiazana z produkcjg ciepla z poszczegdlnych nosnikéw energii w roku 1997

n Roczna produkcja ciepta Emisja CO>
Paliwo MWh Mg
Wegiel 174 200 60 273
Gaz 67 801 13 696
m.s.c. 12 061 2726
Olej
opatowy 4280 1194
En.
clektryczna 2 405 2362

Suma 260 746 80 250
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Biorac pod uwage zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegélnych grup odbiorcow i sposéb
pokrycia tego zapotrzebowania, w Tab. 28 zaprezentowano emisje CO, w rozbiciu na
poszczegodlne sektory.

Tab. 28 Szacunkowa emisja CO; zwiazana z zaopatrzeniem w ciepto dla poszczegdlnych grup odbiorcéw
w 1997 roku

Sektor Zapotrzebowanie Emisja CO;
na cieptfo MWh Mg

Budownictwo wielorodzinne 119 943 36 915

Budownictwo jednorodzinne 73 009 22 470

Handel/Ustugi 52 149 16 050

Budynki  uzytecznosci  publicznej

(miejskie) 15 645 4815
Suma 260 746 80 250

W analizowanym okresie 1997-2010, miasto wspolfinansowalo modernizacj¢ ponad 70
kottowni. Likwidacji badZ przeksztalceniu w wezly cieplne uleglo 26 nieekologicznych
1 przestarzalych kottowni lokalnych. Nowoczesne kottownie rowniez w uktady do automatyczne;j
regulacji i sterowania, co dodatkowo poprawilo efektywnos¢ energetyczna. Od roku 1997 miasto
zacz¢lo wdrazaé program likwidacji niskiej emisji poprzez refundacje czgsci kosztow zwiazanych
z wymiang niskosprawnych piecow weglowych na nowoczesne zrédia ciepla zasilane gazem.
Dotychczas z dofinansowania skorzystato ponad 700 oséb fizycznych.

Miasto od 2000 roku realizuje rowniez program ,,Sto elewacji na stulecie Miasta”, w ramach
ktorego dofinansowuje m.in. termoizolacj¢ budynkéw mieszkalnych nalezacych do wspdlnot
mieszkaniowych. Poczawszy od roku 1985 wszystkie spotdzielnie mieszkaniowe na terenie miasta
zaczely przeprowadza¢ termomodernizacje administrowanych przez siebie budynkéw. Do roku
2010 ocieplono (w niepelnym zakresie) ponad 94% powierzchni zasobéw spotdzielczych.

W zwiazku z wyzej wymienionymi procesami modernizacyjnymi struktura zapotrzebowania na
cieplo i sposéb jego pokrycia uleglto znaczacej zmianie do roku 2010, w poréwnaniu z rokiem
bazowym 1997.

Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplna, na wskutek rozwoju miasta wzrosto z 88,4 MW
do okolo 118,6 MW. Sposoéb pokrycia tego zapotrzebowania przedstawiono na Rys. 9.
W poréwnaniu do roku bazowego diametralnie na korzy$¢ gazu i msc zmienila si¢ struktura
paliwowa pokrycia zapotrzebowania na cieplo dla Sopotu (Rys. 10). Aktualnie na terenie miasta
dzialaja trzy kottownie opalane weglem o tacznej mocy 0,43 MW oraz okolo 560 indywidualnych
piecéw weglowych. W strukturze pokrycia potrzeb cieplnych widoczny jest rowniez udziat
odnawialnych Zrédel energii. Sa to gléwnie pompy ciepla zainstalowane przede wszystkim w
obiektach uzytecznosci publicznej oraz kilka ukltadéw solarnych. W zwiazku z tym emisje CO,
wyznaczono tylko dla obiektéw posiadajacych pompe ciepta zasilana energia elektryczna.

32,5 MW < .
M kotlownie lokalne i Zrodia

indywidualne

B lokalne systemy sieciowe

LA it niskoparametrowe

7,5 MW i systemy scentralizowane

Rys. 9 Struktura pokrycia zapotrzebowania na moc cieplng dla miasta Sopotu w roku 2010
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Rys. 10 Zapotrzebowanie na moc cieplna w zaleznosci od paliwa zasilajacego w roku 2010

W Tab. 29 zaprezentowano szacunkowe zuzycie energii do produkcji ciepla w podziale na
poszczegdlne noéniki, oraz emisj¢ CO, zwigzana ze zuzyciem ciepla w roku 2010. Wyraznie
widoczny jest spadek emisji CO, o blisko 21% w poréwnaniu z rokiem bazowym, przy
zwigkszonym zapotrzebowaniu na cieplo.

Tab. 29 Emisja CO» zwiazana z produkcja ciepla z poszczegdlnych nosnikdéw energii w roku 2010

g Roczna produkcja ciepta Emisja CO;
Paliwo MWh Mg
Wegiel 3769 1304
Gaz 239 870 48 454
m.s.c. 58 498 11 875
Olej
opatowy 7388 2061
OZE 3166 2487

Suma 312 691 63 694

Biorac pod uwage zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegélnych grup odbiorcow i1 sposodb
pokrycia tego zapotrzebowania, w Tab. 30 zaprezentowano emisje CO, w rozbiciu na

poszczegolne sektory.

Tab. 30 Szacunkowa emisja CO» zwigzana z zaopatrzeniem w ciepto dla poszczegdlnych grup odbiorcow w 2010

roku

Zapotrzebowanie Emisja CO;

Sektor na cieptfo MWh Mg
Budownictwo wielorodzinne 143 838 29 299
Budownictwo jednorodzinne 87 553 17 834
Handel/Ustugi 62538 12 739
Budynki  uzytecznosci  publicznej
(miejskie) 18 761 3822

Suma 312 691 63 694

Jak juz wspomniano, analizy i prognozy przeprowadzone w odniesieniu do uwarunkowan

lokalnych miasta Sopotu (wsréd ktérych najistotniejsze to brak terendéw rozwojowych miasta)
przewiduja, ze dla przyjetego scenariusza rozwoju, zapotrzebowanie na energie finalna do roku
2020, w odniesieniu do roku 2010, zapotrzebowanie na cieplo pochodzace ze wszystkich zrédet
(zaréwno z m.s.c jak i kotlowni grupowych, lokalnych iindywidualnych) wzrosnie o 3,5 %.
Zakladajac identyczna strukture pokrycia zapotrzebowania na cieplo jak w roku posrednim,
szacowany wzrost emisji CO, roéwniez wyniesie 3,5 % 1 bedzie si¢ ksztaltowal na poziomie 65 923
Mg CO, w skali roku (bez uwzglednienia dziatan prooszczednosciowych).
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4.2.2. Emisja CO, zwigzana z zapotrzebowaniem na energie elektryczng

Sumaryczne zapotrzebowanie na energie elektryczng w  Sopocie w roku bazowym
ksztaltowalo si¢ na poziomie 63 000 MWh (w tym o$wietlenie uliczne) przy obciazeniu
szezytowym okolo 18 MW. Srednie zuzycie energii elektrycznej w przeliczeniu na jednego
mieszkanca w Polsce w roku 1997 bylo ponad 2,3 razy wigksze. Tak niski wskaznik dla Sopotu
wynika gléwnie z braku przemystu.

W roku posrednim zuzycie energii elektrycznej wyniosto 192 214 MWh (w tym o$wietlenie
uliczne). Tak drastyczny wzrost zuzycia energii elektrycznej zwiazany byl przede wszystkim
z postepujacym rozwojem cywilizacyjnym i poprawa zamoznosci mieszkancow. Zapotrzebowanie
na moc szczytows wyniosto okoto 26 MW. W Tab. 31 zaprezentowano zestawienie emisji CO,
zwigzane] z zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczng w Sopocie dla roku bazowego
1 poSredniego, oraz prognozowane dla roku 2020 (bez uwzglednienia dziatan
prooszczednosciowych), w rozbiciu na poszczegolne grupy odbiorcow.

Tab. 31 Struktura zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i roczna wielko§¢ emisji wynikajaca z jej zuzycia dla roku
1997 1 2010 i prognozowana dla roku 2020 (bez uwzglednienie dziatan oszczedno$ciowych)

Grupa Zapotrzebowanie na Emisja CO;
odbiorcow energie elektryczng MWh Mg
19975 2010 2020 1997 2010 2020
Gospodarstwa 15 588 47 560 58 499 15308 46 704 57 446
domowe
Ustugi 43 683 139 290 171 327 42897 136 783 168 243
Budynki
uzytecznoscl 1112 3393 4173 1092 3332 4098
publicznej
(miejskie)
Oswictlenie ulic 1971 1971 1971 1936 1936 1936
Suma 63 000 192 214 235 970 61866 188 754 231722

Analizy i prognozy przeprowadzone w odniesieniu do uwarunkowan lokalnych miasta Sopotu
przewiduja, ze dla przyjetego scenariusza rozwoju, zapotrzebowanie na energi¢ finalna do roku
2020, w odniesieniu do roku 2010, zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna wzrosnie o 23 % (za
wyjatkiem o$wietlenia ulicznego, dla ktérego uznano, ze obecna infrastruktura techniczna jest
wystarczajaca i do roku 2020 nie powstana nowe zrodla Swiatta).

4.2.3. Emisja CO,zwigzana z transportem

Zapotrzebowanie na energic w mieScie w znacznym stopniu dotyczy przemieszczania 0sob
i fadunkéw w relacjach wewnetrznych i w relacjach z otoczeniem, ktérych pewien odcinek (m.in.
jako tranzyt) réwniez ma miejsce w granicach miasta. Zdecydowana wigkszo$¢ tego
zapotrzebowania pokrywana jest za pomoca pojazdow spalinowych napedzanych silnikami
spalinowymi. Cze$¢ przemieszczania odbywa si¢ rowniez pieszo lub rowerem.

Analizy zapotrzebowania na paliwa w pojazdach z silnikami spalinowymi dokonano
w podziale na 3 rodzaje transportu:

1. samochodowy tabor gminny,
ii. publiczny transport zbiorowy oséb,
iii. samochody prywatne.

W roku posrednim 2010 gminne samochody zuzyly w sumie 7 448 litréw benzyny i 3 712
litréw ONP’. Calkowita emisja CO, spowodowana spalaniem tych paliw wyniosta 25 Mg CO,,.

5> Z uwagi na brak danych ilosci energii elektrycznej dla poszczegdlnych grup odbiorcéw wyznaczono proporcjonalnie w
stosunku do roku 2010 (za wyjatkiem o$wietlenia ulicznego)
6 dane Urzedu Miasta
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Z uwagi na brak danych dotyczacych roku bazowego zalozono sumaryczne zuzycie paliwa na
podobnym poziomie (mniejsza liczba pojazdéw "rekompensowana" byla wigkszym spalaniem
z uwagi na starsze technologicznie pojazdy).

Miasto Sopot posiada komunikacje autobusows linii wewnetrznych powiazanych z Gdanskiem
1 Gdynia, oraz lini¢ trolejbusowa powiazang z ukladem Gdyni. Obstuga transportu pasazerskiego
jest prowadzona przez zaklady komunikacji miejskiej Gdanska i Gdyni. Sopot nie posiada bazy
komunikacyjnej 1 zaktadu komunikacji miejskie;.

W roku bazowym autobusy Zarzadu Komunikacji Miejskiej w Gdyni zrealizowaly w skali
przecigtnego miesiaca 61 171 wozokilometréw, co w skali roku daje 734 052 wozokilometréw'.
Przyjmujac jako paliwo olej napedowy ON i $rednie spalanie na poziomie 40 1/100 km, w ciagu
roku cala flota zuzyla szacunkowo 293 621 litréw ON co daje emisje CO, rzedu 810 Mg. W roku
posrednim flota ZKM zrealizowala 768 850 wozokilometréw®. Przyjmujac jako paliwo olej
napedowy ON i $rednie spalanie na poziomie 35 1/100 km, w ciagu roku cala flota zuzyla
szacunkowo 269 097 litréw ON, co daje emisje CO, rzedu 782 Mg.

Dla floty ZTM Gdansk z uwagi na brak danych dotyczacych roku bazowego przyjeto dane jak
za rok 2004. W tym roku flota zrealizowata 300 582 wozokilometréw na terenie Miasta Sopotu.
Przyjmujac jako paliwo olej napedowy ON i $rednie spalanie na poziomie 40 1/100 km, w ciagu
roku cala flota zuzyla szacunkowo 120 233 litréw ON, co daje emisje CO, rzedu 332 Mg.

W roku posrednim pojazdy floty Zakladu Transportu Miejskiego na terenie Sopotu
zrealizowaly 307 345 wozokilometrow. Przyjmujac jako paliwo olej napedowy ON i $rednie
spalanie na poziomie 35 1/100 km, w ciagu roku cala flota zuzyla szacunkowo 107 570 litrtéw
ON, co daje emisje CO, rzedu 297 Mg.

Na terenie miasta Sopotu w roku 2002 zarejestrowanych bylo okolo 5 000 samochodow
cigzarowych i 25 000 samochodéw osobowych’. Do wyznaczenia emisji CO, postuzono si¢
pojeciem samochodu ekwiwalentnego. Samochéd ekwiwalentny jest umowng miara stosowana
w obliczeniach wskaznikéw efektywnosci energetycznej. Liczbe samochodéw ekwiwalentnych
oblicza si¢ wedlug nastepujacej zaleznosci:

S.= 0,15M+S_+4S_+15A
gdzie:
S. — samochody ekwiwalentne,
M - motocykle i motorowery,
S, — samochody osobowe,
S. — samochody ci¢zarowe,
A - autobusy

Z uwagi na fakt, ze emisj¢ dla autobuséw wyznaczono juz powyzej, w wyznaczaniu liczby
samochodow ekwiwalentnych nie uwzgledniano tego srodku transportu. W roku bazowym liczba
samochodow ekwiwalentnych zarejestrowanych na terenie Sopotu szacunkowo wynosilta 45 000
sztuk. Na Rys. 11 zaprezentowano roczne zuzycie paliwa przez samochdd ekwiwalentny na
przestrzeni lat 1990-2009. W roku 1997 samochdd ekwiwalentny rocznie zuzywal 0,55 toe.
Zakladajac réowny udzial silnikéw wysoko i niskopreznych w  strukturze samochodéw
ekwiwalentnych w roku bazowym sumarycznie zuzyly one 24 750 toe co spowodowalo emisje
CO, rzedu 75 560 Mg.

7 Sytuacja ekonomiczno-eksploatacyjna komunikacji miejskiej w Sopocie organizowanej przez ZKM w Gdyni w §wietle
wynikéw badan marketingowych z pazdziernika-listopada 1997 r.

8 Sytuacja ekonomiczno-eksploatacyjna komunikacji miejskiej w Sopocie organizowanej przez ZKM w Gdyni w $wietle
wynikéw badan marketingowych z wiosny 2010 r.

9 Z uwagi na brak danych odnoszacych si¢ do roku bazowego, zatozono liczbe samochodéw w roku bazowym jako liczba
samochodéw z roku 2002 pomniejszona o 10%
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W roku 2010 samochdéd ekwiwalentny rocznie zuzywal 0,50 toe. Liczba samochoddéw
ekwiwalentnych wyniosta 55 347", Zakladajac réwny udzial silnikéw wysoko i niskopreznych
w strukturze samochodéow ekwiwalentnych w roku posrednim sumarycznie zuzyly one 27 673 toe
co spowodowalo emisj¢ CO, rzedu 84 482 Mg. Sumaryczna emisja CO, w roku bazowym dla
wyszczegolnionych trzech rodzajéw transportu wyniosta 76 727 Mg. Natomiast w roku
posrednim sumaryczna emisja CO, dla wyszczegdlnionych trzech rodzajéw transportu wyniosta
85 586 Mg. W poréwnaniu do roku bazowego stanowi to wzrost o ponad 10 %.
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Rys. 11 Roczne zuzycie paliwa przez samochéd ekwiwalentny!!

Zaklada si¢ ze w roku 2020 z uwagi na przewidywany spadek liczby mieszkancow Sopotu oraz
wprowadzenie regulacji unijnych dotyczacych przyjecia rozporzadzenia ustanawiajgcego poziom
emisji CO, dla samochodéw osobowych na poziomie 95 g/km spadek emisji CO, siggnie ok.
10% w poréwnaniu do roku posredniego i bedzie ona wynosita ok. 76 034 Mg (bez
uwzglednienia dzialan prooszczednosciowych).

Natomiast w stosunku do taboru uzytkowanego w transporcie publicznym GSM bedzie
prowadzita polityke majaca na celu sukcesywne zastgpowanie obecnych pojazdéw, pojazdami
o napedzie elektrycznym, dzigki temu w 2020 roku osiagniety zostanie spadek emisji CO, o 50%
w stosunku do roku posredniego i wyniesie 552 Mg (lacznie z taborem GSM).

4.2.4. Sumaryczna emisja CO2 dla miasta Sopotu i wyznaczenie celu redukcji CO, na
rok 2020

Uwzgledniajac wyzej przedstawione analizy w Tab. 32 zaprezentowano zestawienie zbiorcze
facznych emisji CO, dla poszczegdlnych sektoréw w roku bazowym, posrednim i roku 2020.
Wartosci  w  tabeli dotyczace roku 2020 nie uwzgledniaja zaplanowanych dziatan
prooszczednosciowych.

Wyraznie widoczny jest najwigkszy udzial zapotrzebowania na energic elektryczna
w strukturze catkowitego zapotrzebowania na energic 1 w zwiazku z tym najwyzszy udzial
w emisji CO, w roku 2010 powodowany przez zuzycie energii elektrycznej, w wysokosci 188.754
Mg/rok, stanowi 55,8% calkowitej emisji. Analizujac udzial poszczegdlnych sektoréw
w catkowitym zapotrzebowaniu na energi¢ i powodowana przez to emisj¢ CO, zdecydowanie
najwickszy udzial ma sektor handlu i ustug — 44,23 %.

10 na podstawie danych z www.infoeko.pomorskie.pl
11 Drugi Krajowy Plan Dziatania na Rzecz Poprawy Efektywnosci Energetycznej
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Tab. 32 Laczne zapotrzebowanie na energie i faczna emisja COz dla roku bazowego, posredniego i prognozowana
dla roku 2020 (bez implementacji dzialan prooszczednosciowych)

Energia/ Zapotrzebowanie na Emisja CO>
no$nik energii energi¢ MWh Mg
199712 2010 2020 1997 2010 2020
Cieplo 260 746 312 691 323635 80 250 63 694 65 923
LT 63 000 192 214 235 970 61 866 188 754 231722
elektryczna
Paliwa 294 849 328936 296 042 76 727 85 586 77 027
transportowe
Suma 618 595 833 841 855 647 218 843 338 034 374 672

Na Rys. 12 zaprezentowano struktur¢ emisji CO, w roku posrednim dla poszczegdlnych
sektorow.

25,32%
85586 Mg

27,76% ¥ budownictwo
93 837 Mg mieszkaniowe

m budynki uzytecznosci
publiczne;
0,57% W ustugt
1936 Mg 212%

7154Mg ® oswietlenie uliczne

M transport

44,23%
149 522 Mg

Rys. 12 Struktura emisji CO2 w roku posrednim

W zwigzku z faktem znikomego wplywu Urzedu Miasta na podmioty gospodarcze swiadczace
rozmaite ustugi, emisja zwigzana ze zuzyciem energii w tej grupie odbiorcow zostala wylaczona
z obliczen celu redukcji. Do obliczen redukcji emisji pochodzacej z transportu wzigto pod uwage
emisj¢ pochodzaca od publicznych §rodkéw transportu.

W zwigzku z powyzszym, zakladany poziom emisji na rok 2020 w wysokosci 80% emisji CO,
w stosunku do roku bazowego (bez uwzgledniania sektora ustug oraz transportu publicznego)
wynosi 54 716 Mg CO,. Oznacza to, ze konieczna jest implementacja dzialan redukujacych
emisj¢ CO, w roku 2020 o co najmniej 4 609 Mg CO,. Natomiast realizacja wszystkich
dziatan przedstawionych w dalszej czesci Planu przyniesie oszczednosci rzedu 32 731 Mg
CO,/rok, co stanowi¢ bedzie 61,1 % redukcji CO, w stosunku do wyznaczonej wielko$ci
emisji maksymalnie dopuszczalnej w roku 2020 tj. 54 716 Mg CO,/rok. Obliczenia
przedstawiono w tabeli nr 33.

Tab. 33 Emisja CO2na obszarze Sopotu dla wybranych sektoréw dla roku bazowego, posredniego i prognozowana
dla roku 2020 — z wyznaczeniem celu redukeji CO2 dla roku2020

Emisja CO,
Energia/nos$nik energii Mg
1997 2010 2020
Ciepto 64 200 50 955 52738

127 uwagi na brak danych ilosci energii elektrycznej dla poszczegdlnych grup odbiorcéw wyznaczono proporcjonalnie
w stosunku do roku 2010 (za wyjatkiem o$wietlenia ulicznego)
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Paliwa transportowe 1167 1104 552

ﬁaiani ioziom redukcl'i % 20%

redukcja z programéw

éredniookresoich 27 115

transiort iubliczny 552

Emisja w roku 2020 - po
przeprowadzeniu 26 594
zaplanowanych dziatan

28122
Mg

dodatkowo zredukowana emisja % 41,1%
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5. Program dzialan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej i redukcji emisji
gazow cieplarnianych w latach 2014 -2020

Przyjete w rozdziale 4.2.4 zalozenie 61,1% redukcji emisji CO2 w wybranych sektorach na
terenie Sopotu w stosunku do roku bazowego wymaga realizacji szeregu dzialan ujetych
w specjalne program, dzialan o charakterze inwestycyjnym jak i nieinwestycyjnym.

5.1.  Dziatania inwestycyjne

5.1.1. Perspektywa krotkookresowa - 2014-2015

Dziatanie 1 — modernizacja indywidualnych systemoéw grzewczych

W ramach ogloszonego przez Wojewd6dzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Gdansku konkursu pn ,,Czyste powietrze Pomorza” na dzialania polegajace na
likwidacji kottéw opalanych weglem lub koksem i zastapieniu ich rozwiazaniami ekologicznymi-
miasto zlozyto wniosek o dofinansowanie i zrealizowalo dofinansowanie czterech inwestycji.
Ponadto z programu miejskiego dofinansowano realizacje 7 inwestycji. W roku 2015 planuje si¢
dofinansowanie 10 tego typu inwestycji Planowana redukcja emisji rownowaznej wyniesie
5 Mg/rok. Koszty szacunkowy 220 tys. zt a za realizacje odpowiedzialni wiasciciele obiektéw.

Dziatanie 2 Budowa sieci cieptowniczej GPEC do Dworca Kolejowego

Celem inwestycji jest gruntowna rewitalizacja terenéw przydworcowych w Sopocie wraz
z przebudows ruchu komunikacyjnego na tym obszarze oraz stworzenie nowoczesnej zabudowy,
stanowiacej wizytowke miasta, wraz z zielona przestrzenia publiczng woké! obiektu. Powstanie
dwupoziomowy plac miejski polaczony z tzw. ,,Monciakiem”, czyli ul. Bohateréw Monte
Cassino, podziemny parking dla 270 samochodéw, nowy dworzec PKP przygotowany do obstugi
ok. 5800 os6b na dobg, a takze nowy hotel oraz kompleks galerii handlowo-ustugowych.

Dotychczasowy dworzec PKP zaopatrywany byl z nowoczesnego kotla opalanego weglem
o mocy 75 kW. Nowopowstaly kompleks bedzie zaopatrywany w cieplo z miejskiego systemu
cieplowniczego a jego zapotrzebowanie na moc szacuje si¢ na okoto 2 MW. Szacowany efekt
redukcji CO, spowodowany zmiang sposobu zaopatrzenia w ciepto z wegla na m.s.c,
liczony dla potrzeb cieplnych na poziomie 75 kW wynosi ok. 60 Mg CO,. Za realizacje
odpowiedzialny wlasciciel sieci — GPEC.

5.1.2. Perspektywa sredniookresowa - do 2018 roku

Dziatanie 3 - Wymiana sieci cieplnych tradycyjnych na preizolowane oraz likwidacja
centralnego systemu produkcji cieptej wody uzytkowej w ciepfowni Brodwino

Analizie wymiany sieci tradycyjnych na preizolowane poddano sieci wysokoparametrowe
w systemie GPEC oraz OPEC:

i. GPEC: 2,49 km sieci cieplnych (dymensje DN400, 100 oraz 50),
ii. OPEC: 4,69 km sieci cieplnych (dymensje DN400, 250, 200, 150, 125, 100, 80, 65, 50,
40 oraz 32).
W wyniku analizy wyznaczono catkowita wielko$¢ strat cieplnych zwigzanych z przesylem

ciepla przez ww. sieci, uwzgledniajac straty przez przenikanie (w sezonie 1 poza sezonem) oraz
straty przez nieszczelnosci. W trakcie analizy wyznaczono straty jednostkowe w technologii
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tradycyjnej (wyrazone w W/m dlugosci sieci) dla poszczegdlnych dymensji sieci oraz przy
zalozeniu temperatur na zasilaniu/powrocie i temperatury gruntu. Nastgpnie wyznaczono roczne
straty ciepta w GJ/rok. Procedure obliczen powtérzono dla technologii preizolowanej. W wyniku
obliczen wyznaczono laczne zmniejszenie straty ciepla na przesyle w wyniku wymiany sieci
tradycyjnych na preizolowane, w poszczegdlnych systemach:

1. GPEC: 74% zmniejszenie strat przez analizowane odcinki (8 578 GJ),
i. OPEC: 69% zmniejszenie strat przez analizowane odcinki (14 312 GJ).

Uwzgledniajac rodzaj paliwa w poszczegdlnych systemach oraz sprawnosci wytwarzania
1 przesylu, wyznaczono efekt w postaci redukciji ilosci rocznie zuzywanego paliwa:

1. GPEC: 907,7 Mg miatu weglowego,
ii. OPEC: 526,9 tys. m’ gazu ziemnego.

Naklady szacunkowe na wymiang przedmiotowych sieci wyznaczone dla poszczegdlnych
systemow ksztaltuja sie nastepujaco:

i. GPEC: 3 852 tys. z1
ii. OPEC:7 427 tys. zl

W przypadku likwidacji centralnego systemu wytwarzania cieplej wody uzytkowej w cieplowni
,Brodwino” nalezy spodziewaé si¢ dodatkowego zwickszenia wykazanego oszczednosci na
przesyle do podsystemu os. Brodwino, ze wzgledu na zmiane w tym przypadku przesylu
4-przewodowego (2 x c.0. + 2 x c.w.u.) na 2-przewodowy (2 x c.0.). W tym wariancie uwzgledni¢
nalezy koniecznos$¢ zastapienia istniejacych wezléw hydroelewatorowych na osiedlu Brodwino,
indywidualnymi 2-funkcyjnymi wezlami wymiennikowymi typu JAD lub plytowymi.

Jak wykazala analiza, zmiana systemu 4-przewodowego na 2-przewodowy pozwoli na
zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo przesylane do odbiorcéw zaopatrywanych w ciepto
przez system 4-przewodowy o ok. 30%, co stanowi ok. 15 121 GJ.

W tym przypadku laczny efekt modernizacji systemu przesylu z kotlowni ,,Brodwino”
wyniesie 14 312 GJ + 15121 GJ = 29 433 GJ. Wielko$¢ ta odpowiada 1 083,8 tys. m’ gazu
ziemnego (w skali roku). Naklady szacunkowe na likwidacje systemu 4-przewodowego i wymiane
30 wezléw hydroelewatorowych zasilanych obecnie z centralnej stacji przygotowania c.w.u.
Brodwino wyniosg ok. 520 tys. z1.

Calkowita szacunkowa redukcja emisji CO, dla modernizacji systemoéw cieplowniczych
GPEC i OPEC wyniesie ok. 2476 Mg CO, rocznie. Za realizacj¢ odpowiedzialni wlasciciele
systemow cieplowniczych — GPEC 1 OPEC.

Dziatanie 4 - Rozwdj miejskiej sieci ciepfownicze;j

Inwestycja polega¢ bedzie na wykonaniu sieci cieplowniczej biegnacej przez caly Sopot oraz
podlaczeniu jej do miejskiego systemu cieptowniczego.

Zaprojektowane zostana sieci magistralne oraz przylacza do budynkéw znajdujacych sig
wzdluz gtéwnych ulic Gminy Miasta Sopotu — m.in. Al. Niepodleglosci, 23-ciego Marca, Oskara
Kolberga, Cieszynskiego, Kraszewskiego, Mickiewicza, Armii Krajowej co zapewni
maksymalizacj¢ efektu redukcji Zrédel niskiej emisji w Sopocie. Dzi¢ki temu dziataniu do
miejskiej sieci cieptowniczej podlaczone zostana m.in. obiekty: Osiedla Polana Swiemirowska,
NSM Sopot Dolny, NSM Sopot Brodwino, SM Kraszewskiego, SM Kamienny Potok, SM
Przylesie, SM Mickiewicza, Uniwersytet Gdanski, osiedle Golebiewska Dolina, Przychodnia
NZOZ przy ul. Oskara Kolberga.
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Rozwdj systemu cieplowniczego w Sopocie obejmuje rowniez rozbudowe drugiej nitki siect
cieplowniczej przebiegajacej w Dolnym Sopocie — wzdluz ulicy Grunwaldzkiej. Podlaczone
zostang budynki mieszkalne m.in. Osiedle Parkur 1 i 2 , Patio Mare, SM Kolejarz, oraz
uzytecznosci publicznej, m.in.:

1. Zespol Szkol nr 5 przy ul. Kazimierza Wielkiego 14;
ii. Ratusz Sopot — budynek Urzedu Miasta Sopot, przy ul. Kosciuszki 25/27;
iii. Zesp6t Szkot Handlowych, przy ul. Kosciuszki 22-24;
iv.  Przedszkole nr 10, przy ul. Kosciuszki nr 31;
v. Zesp6l Szkot nr 1, przy ul. Ksiazat Pomorskich 16/18;
vi. Przychodnia NZOZ przy ul Chrobrego;
vil. Aquapark.

Szacowany efekt tego dzialania:

1. redukcja emisji gazéw cieplarnianych (m.in. szacowany spadek emisji CO, o 23 750
Mg/rok)"

. poprawa wskaznika zuzycia energii pierwotnej (likwidacja ok 120 indywidualnych Zrédet
ciepla - gléwnie opalanych weglem kamiennym lub gazowym )

Orientacyjny koszt catkowity inwestycji: 40 mln PLN. Za realizacj¢ odpowiedzialni wlasciciele
systemow cieplowniczych — GPEC 1 OPEC.

Dziatanie 5 - Termomodernizacja wybranych obiektéw gminnych

Wigkszo$¢ obiektéw gminnych zostalo wybudowanych w ubieglym wieku charakteryzuje sie
duza energochlonnoscia. Na przestrzeni ostatnich lat przeprowadzono szereg audytéw
energetycznych. W perspektywie  $redniookresowej planowane jest przeprowadzenie
termomodernizacji wybranych obiektow gminnych:

1. przedszkole nr 4, ul. Obodrzycow 20
. przedszkole nr 5, ul. Haffnera 72
iii. przedszkole nr 10, ul. Kosciuszki 31
iv. Ratusz Sopot — budynek Urzedu Miasta, ul. Ko$ciuszki 25/27
v. Milodziezowy Dom Kultury, Al. Niepodleglosci 763
vi. przedszkole nr 1 filia, ul. Kasprowicza 1
vil. Zespot szkél Handlowych — budynek gléwny i budynek sali gimnastycznej, ul.
Kosciuszki 22-24
vili. Sopocka Szkota Muzyczna, ul. Obroacéw Westerplatte 18/20
ix. Zespot Szkét nr 1 /1 LO, ul. Ksiazat Pomorskich 16-18
x. Zesp6l Szkol nr 5, ul. Kazimierza Wielkiego 14
xi. Plywalnia kryta MOSIR w Sopocie, ul. Haffnera 57

Wszystkie obiekty planowane do termomodernizacji pokrywaja zaopatrzenie w cieplo przy
wykorzystaniu paliwa gazowego. Caltkowity efekt realizacji wymienionych dzialan przyniesie
redukcje¢ emisji na poziomie 889 Mg CO, rocznie. Ponadto jako dzialania uzupelniajace
planuje si¢ w uzasadnionych przypadkach montaz instalacji OZE oraz systemu zarzadzania
energia.

Srednie naktady finansowe konieczne do termomodernizacji jednego obiektu oswiatowego
wynoszg okoto 800 tys. PLN. Nadzér nad realizacja: Wydzial Inwestycji UM Sopot, Wydzial

Oswiaty; Referat Projektéw Finansowanych z Funduszy Europejskich.

13 Szacunkowa redukcja zuzycia energii dla wymienionej wielkosci redukeji emisji wynosi ok. 116 995 MWh/rok
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5.1.3. Perspektywa dtugookresowa - do 2020 roku

Dziatanie 6 — Modernizacja istniejacego i budowa nowego energooszczednego
oswietlenia ulicznego'* i w pozostatych miejscach publicznych

Oswietlenie uliczne miasta wg danych uzyskanych od operatora calosci sytemu
oswietleniowego miasta Sopotu, ENERGA Oswietlenie Sp. z o.0. obejmuje 3952 punktéw
$wietlnych o lacznej mocy zainstalowanej 506,4 kW co powoduje obliczeniowe zuzycie energii na
poziomie 2037,8 MWh rocznie. Takie zuzycie jest przyczyng emisji blisko 1814 Mg CO.,.
Rzeczywiste zuzycie wynikajace z udostepnionych faktur za 2012 rok wyniosto 1 971,5 MWh.

Projektem modernizacji infrastruktury o$wietleniowej objete zostalo 51 % istniejacego stanu
tj. 2317 punktéw $wietlnych o facznej mocy zainstalowanej 247,7 kW. Z uwagi na konieczno$é
wylaczenia z obszaru modernizacji o§wietlenia parkowego jak réwniez z przyczyn polegajacych
na braku mozliwosci montazu nowych opraw na istniejacych konstrukcjach wsporczych do
analizy techniczno-ekonomicznej przyjeto 1995 punktéw Swietlnych zainstalowanych na 115
ulicach miasta i podlaczonych do 40 punktéw pomiarowych SO (szaf oswietleniowych) o tacznej
mocy zainstalowanej 217,5 kW. Obecne zuzycie energii elektrycznej na calosci czeséci projektowej
wynosi 1151,5 MWh co daje wielko$¢ emisji na poziomie 1025 Mg CO,. Kompleksowa wymiana
opraw w przewazajacej ilosci ze zrédlami §wiatla sodowego oraz niewielkiej ilosci rteciowego na
nowoczesne oprawy wykonane w technologii §wiatta péiprzewodnikowego LED (Light Emitting
Diode) w czesci bez ulic wylaczonych z projektu, pozwoli uzyska¢ zmniejszenie zuzycia energii
0 593,8 MWh rocznie co przyczyni si¢ do zmniejszenia wielkosci emisji o 528 Mg CO,/rok.
Warto§¢ ta stanowi 52% wielkos$ci emisji infrastruktury os$wietleniowej objetej projektem
modernizacji.

Wartos§¢ inwestycji ksztaltuje si¢ na poziomie 6,4 mln PLN netto (7,9 mln PLN brutto). Za
realizacj¢ odpowiedzialny jest Zarzad Drég i1 Zieleni w Sopocie.

Poza powyzej wspomnianym projektem, w ramach polityki miejskiej, wspierane beda rowniez
inne projekty realizowane zaréwno przez jednostki powiazane z miastem (w tym przedsiewzigcie
obejmujace modernizacje o$wietlenia na terenie miejskiej hali sportowo-widowiskowej ERGO-
Arena) i podmioty prywatne, ktérych celem bedzie budowa os$wietlenia energooszczednego lub
wymiana o$wietlenia wewnetrznego/ zewngtrznego, przyczyniajaca si¢ do poprawy efektywnosci
energetyczne;.

Dziatanie 7 - Termomodernizacja wielorodzinnych budynkéw spétdzielczych

Pomimo, ze dociepleniu poddano blisko 100% powierzchni uzytkowej, calkowita ilo§¢ energii
koficowej  zaoszczedzona w  wyniku  przeprowadzonej termomodernizacji  obiektéw
spoldzielczych wyniosta ok. 27 000 GJ, co stanowi redukcje o ok. 16,8% w stosunku do stanu
bazowego. Osiagnigty poziom redukcji zapotrzebowania na energic koficows jest rowny mniej
wigcej polowie mozliwego maksymalnego do uzyskania poziomu redukeji zapotrzebowania na
energic w wyniku przeprowadzenia pelnego pakietu dzialan termomodernizacyjnych. Ten
stosunkowo niski wynik jest zwigzany 2z kilkoma faktami zwigzanymi z zakresem
przeprowadzonych dziatan. W zdecydowanej wickszosci spotdzielni termomodernizacja polegata
jedynie na zaizolowaniu przegréd zewnetrznych. Jedynie Spoéldzielnia Przylesie (wszystkie
budynki) oraz Nauczycielska Spéldzielnia Mieszkaniowa, (16 budynkéw) dokonata wymiany
okien na korytarzach 1 klatkach schodowych. W wigkszosci przypadkéw, przeprowadzona

14 Wg Audyt o$wietlenia ulicznego dla zadania ,,Modernizaga oswietlenia ulicnego na terenie Gminy Miasta Sopotn”, KAPE S.A.,
Warszawa 2013
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termomodernizacja nie obejmowala calej powierzchni $cian zewnegtrznych a jedynie $ciany
szczytowe (SM Przylesie wszystkie $ciany). Jedynie Sopocka Spotdzielnia Mieszkaniowa ocieplita
stropodachy w 100% a Spoéldzielnia im. J. Kraszewskiego tylko w 7 budynkach. Pozostale
spoldzielnie nie przeprowadzaly tego typu dziatan. Kolejng istotng informacja jest fakt, iz jak juz
wspomniano Spoéldzielnia Mieszkaniowa Kolejarz poddata termomodernizacji jedynie 51%
swoich zasobow.

Szacuje si¢, ze przeprowadzenie pelnej termomodernizacji w spéldzielczych budynkach
wielorodzinnych przyniesie ok. 15% dalszych oszczednosci zuzycia ciepla w stosunku do roku
posredniego. Biorac pod uwage 42 % udziatlu powierzchni uzytkowej obiektéw spotdzielczych
we wszystkich budynkach wielorodzinnych (reszta to budynki komunalne i prywatne) obecne
zapotrzebowanie na cieplo wynosi 60 412 MWh. Po przeprowadzeniu termomodernizacji
zapotrzebowanie na cieplo spadnie do poziomu 51 350 MWh co przyniesie redukcje emisji
CO, w wysokosci 1 846 Mg CO,/ rok.

Srednie naklady finansowe konieczne do termomodernizacji jednego  budynku
wielorodzinnego wynosza okoto 600 tys. PLN. Za realizacje sa odpowiedzialni wlasciciele
obiektow.

Dziatanie 8§ Wymiana indywidualnych piecow weglowych na dwufunkcyjne kotly gazowe

W przypadku ogrzewania indywidualnego, na terenie Sopotu, z blisko 8 000 piecow
weglowych uzywanych na poczatku lat 90-tych, w roku 2010 w uzyciu bylo tylko ok. 560 tego
rodzaju zroédel ciepla. Znaczny wplyw na tak duze zmniejszenie liczby piecoéw odegral Urzad
Miasta poprzez systematyczne dofinansowanie do ich likwidacji od roku 1997. Istotne jest aby
miasto w dalszym ciagu utrzymalo zachete ekonomiczna i dalej przeznaczalo corocznie §rodki na
zmiang tego sposobu ogrzewania.

W latach 1997-2010 miasto wspoélfinansowalo wymiane 716 piecéw weglowych. Redukcja
emisji CO, z tym zwigzana wyniosta 1 561 Mg CO,. Zakladajac wymiane pozostatych 440 (120
jest planowanych do wymiany w ramach rozwoju m.s.c.) piecow do roku 2020 dalsza redukcja
emisji CO, wyniesie okoto 959 Mg CO,.

Koszt wymiany pieca weglowego na dwufunkcyjny kociol gazowy o mocy 20 kW, dla
przykladowego mieszkania o powierzchni 70 m” i zapotrzebowaniu na cieplo rzedu 120 W/m?
wynosi okolo 15-20 tys. zI wraz z montazem 1 instalacja wewnetrzng (w zaleznosci o producenta
kotta, grzejnikow i rodzaju materialu przewodow cieplnych) z czego w kolejnych latach zaktada
si¢ dofinansowanie z budzetu miasta na poziomie 1500 zl. Za realizacje odpowiedzialni
wlasciciele obiektow. Za obstuge programu dofinansowania odpowiedzialny Wydzial Inzynierii i
Ochrony Srodowiska.

Dziatanie 9 - Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej

Udzial w zuzyciu catkowitym energii elektrycznej na cele o$wietleniowe w budynkach
mieszkalnych wynosi okoto 25%. Pozostala cz¢$¢ zuzywana jest gléwnie przez urzadzenia AGD.
Coraz wigkszy udzial w zuzyciu energii elektrycznej maja elektryczne plyty grzewcze ceramiczne
i indukcyjne, ktére z powodzeniem zastgpuja palniki gazowe i kuchnie weglowe. W Tab. 34
zaprezentowano mozliwe oszczednosci energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
wykorzystujac nowoczesne energooszczedne urzadzenia.

Oszczednoscl w zuzyciu energii s naturalnym motywem do wymiany o$wietlenia 1 urzadzen
domowych gdyz generuja wymierne korzysci finansowe. Z przytoczonych powyzej danych
wynika, ze oszczednosci w obszarze uzytkowania energii elektrycznej wsréd uzytkownikow
domowych i1 budynkéw uzytecznosdci publicznej moga s$rednio siggnaé 40-50 %. Biorac pod
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uwage fakt, Zze nasycenie elektrycznym 1 elektronicznym sprzetem domowym bedzie rosto,
pomimo jego nowoczesnosci (zastepowanie przestarzalego sprzetu), wzrost ilosci
zainstalowanego sprzetu bedzie powigkszal zapotrzebowanie na energie elektryczna. Z tego tez
wzgledu do szacowania oszczednosci w obszarze zuzycia energii elektrycznej dla gospodarstw
domowych zalozono 40% wartosci z roku posredniego. Dla budynkéw uzytecznosci publicznej,
zalozono 25% udzial o§wietlenia w strukturze zuzycia energii, 30% udzial urzadzen biurowych
i 30% udziat komputeréwls. Modernizujac zrédla §wiatla oraz urzadzenia biurowe a takze
wymieniajac komputery PC na laptopy zalozono 50 %  redukcje zuzycia energii elektryczne;
w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Tab. 34 Mozliwosci ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na poziomie uzytkownika finalnego'

Mozliwe oszczednosci

Lp. Grupa odbiorcow %%
1 Gospodarstwa domowe:
- o$wietlenie 20-80
przechowywanie  zywnosci 20-50
(lodéwki, zamrazarki)
- utrzymywanie czystosci (pralki, 10-30
odkurzacze)
sprzet audiowizualny (RTV, 10-30
komputery)
2 Budynki uzytecznosci publicznej
- o$wietlenie budynkow 15-80
- urzadzenia biurowe 20-30
- komputery 80

Zapotrzebowanie na energie elektryczng dla gospodarstw domowych w roku posrednim
wyniosto 47 560 MWh. Zakladajac 40% redukcje zuzycia w skali roku, w roku 2020 zuzycie
energii elektrycznej w gospodarstwach domowych, przy uwzglednieniu modernizacji odbiornikéw
energii elektrycznej, bedzie si¢ ksztaltowalo na poziomie 28 536 MWh. Dzigki temu redukcja
emisji CO, bedzie wynosita 19 024 Mg.

Dla realizacji celu redukcji przyjetego w PGN do obliczen przyjeto redukcje okreslona dla
budynkéw uzyteczno$ci publicznej. Zalozona 50% redukcja zuzycia energii elektrycznej
w budynkach uzytecznosci publicznej przyniesie roczne oszczednosci energii rzedu 1 696 MWh
co zredukuje emisj¢ CO, o 1 666 Mg. W odniesieniu do budynkéw uzytecznosci publicznej
odpowiedzialni — odpowiednio podmioty zarzadzajace w imieniu Gminy Miasta Sopotu
poszczegdlnymi budynkami, Wydzial Administracyjno- Gospodarczy UM Sopot, dyrektorzy
jednostek organizacyjnych gminy oraz wladze spétek miejskich.

Dziatanie 10 - Ograniczenie emisji CO, w sektorze transportowym

W chwili obecnej jest wdrazany projekt pn "Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem
TRISTAR w Gdansku, Gdyni i Sopocie". W imieniu trzech miast projekt koordynowany jest
przez miast Gdynie. Projekt ten z zalozenia ma zrewolucjonizowaé poruszanie si¢ po aglomeracit
tréjmiejskiej. Dzigki temu systemowi samochody beda mogly poruszaé si¢ ze stala predkoscia
zamiast sta¢ w korkach co znacznie skroci czas przejazdu do celu. Szacowany efekt redukcji to 2
600 Mg CO, na rok. Jednakze ze wzgledu na to, ze z obliczenia celu redukeji wylaczono transport
prywatny rowniez w obliczeniach nie wzigto pod uwage efektu redukcji CO, wynikajacego z
realizacji programu TRISTAR.

15 www.kape.gov.pl Poradnik oszczedzania energii w biurze.
16 Przygrodzki A.: Oszczednosé energii elektrycznej w "Termoizolacja budynkéw dla poprawy jakosci srodowiska" red.
Norwisz J., Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Gliwice 2004
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Miasto Sopot bedzie kontynuowalo polityke wprowadzania do obstugi komunikacji miejskie]
pojazdéw niskoemisyjnych. W miare przygotowywania nowych przetargdéw na obstuge linii
autobusowych miast bedzie wymagalo by obstuga odbywala si¢ taborem 2z napedem
elektrycznym. Szacowany efekt redukcji to ok. 250 Mg CO,/rok.

Zgodnie ze Strategia Miasta oraz Polityka Energetyczng Gminy Miasta Sopotu wspierane bedag
réwniez, poza wyzej wspomnianymi, inne projekty majace na celu poprawe mozliwosci dojazdu
do Sopotu, w powiazani z wprowadzaniem ekologicznego, niskoemisyjnego taboru komunikacji
publicznej, w tym wspdlne przedsigwzigcia realizowane we wspolpracy z gminami obszaru
metropolitalnego Tréjmiasta, ktérych przedmiotem beda dzialania polegajace na utworzeniu
spojnej sieci  wezléw integrujacych systemy transportowe w kluczowych dla obszaru
metropolitalnego miejscach, stanowiacych punkty wezlowe w procesie przemieszczania si¢ 0sob.
Dla Sopotu beda to dzialania majace na celu realizacje polityki niskoemisyjnej w polaczeniu
z poprawg skomunikowania Sopotu z wezltem integracyjnym Karwiny (w tym m.in. przebudowa
ul. Malczewskiego, - III etap wraz z budows ronda 1 Sciezki rowerowej do granicy z Gdynia,
przebudowa ronda Wejherowska-Kraszewskiego - Obodrzycéw, przebudowa skrzyzowania
ul. Malczewskiego  z Al Niepodleglosci). Kolejnym  planowanym,  miedzygminnym
przedsiewzigciem transportowym przyczyniajacym si¢ do ograniczenia emisji CO, wskutek
uplynnienia ruchu bedzie budowa kolejnego odcinka Drogi Zielonej — laczacej Obwodnice
Zachodnia Tréjmiasta z Trasa Slowackiego wraz z budowa ul. Nowej Kielnienskiej od Wezta
Wysoka do Wezta Chwaszczyno na Obwodnicy Metropolitalnej Trojmiasta. Efektem realizacji
tego przedsiewzigcia bedzie usprawnienie dojazdu do Obwodnicy Tréjmiasta (OT) z dolnego
tarasu Gdanska iSopotu, bez koniecznosci korzystania z przecigzonej ul. Niepodleglosci w
Sopocie. W ten sposéb posrednim efektem projektu bedzie tez odciazenie Al. Niepodleglosci
stanowiacej glowng 1 przecigzong arteri¢ komunikacyjnag Sopotu 1 ograniczenie emisji
pochodzenia komunikacyjnego.

Ze wzgledu na trudnosci w oszacowaniu na obecnym etapie, mozliwego do uzyskania efektu
obnizenia emisji CO2, po zrealizowaniu tych projektéw, odstepuje si¢ od jego obliczenia.

Dziatanie 11 Program inwestycji w odnawialne Zr6dta energii OZE

Od 2011 roku Miasto Sopot dofinansowuje mieszkafnicom przedsiewzigcia polegajace na
instalowaniu odnawialnych Zrédel energii tj. kolektoréow stonecznych, pomp ciepla. Realizacja
programu bedzie kontynuowana w kolejnych i zostanie rozszerzona o wsparcie dla montazu
instalacji fotowoltaicznych. Wysoko§¢ udzielanego dofinansowania bedzie uzalezniona od
pozyskania $rodkéw zewnetrznych na ten cel. Srednio rocznie przewiduje sie $rednioroczne
zaangazowanie srodkow budzetowych Gminy Miasta Sopotu na poziomie 50 tys. z1.

Ponadto zgodnie z miejska Polityka Energetyczna majaca na celu réwniez propagowanie
inwestycji w OZE, przyjmuje si¢, ze na terenie Sopotu beda realizowane zaréwno przez
podmioty miejskie jak i prywatne inwestycje w odnawialne zrodla energii z wykorzystaniem
dostepnych zewnetrznych Zrédel dofinansowania ( w tym budowa instalacji fotowoltaicznej na
terenie miejskiej spotki ERGO Arena.

Dziatanie 12 Mobilny Sopot

W 2006 roku uchwata Rady Miasta Sopotu Nr XXXIX/664/06 Rady Miasta Sopotu przyjeto
programu rozwoju komunikacji rowerowej na obszarze miasta Sopotu w ramach projektu pod
nazwsa ,,Rozwo6j Komunikacji Rowerowej Aglomeracji Tréjmiejskiej w latach 2007-2013 oraz
wyrazono wole przystapienia do wspdlnego, wraz z Gming Miasta Gdanska 1 Gming Miasta
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Gdyni przygotowania i realizacji tego projektu. W marcu roku 2009 zmodyfikowano zakres
programu uchwata nr XXIV/306/2009. Budowe ukladu komunikacyjnego $ciezek rowerowych
w Sopocie oparto na realizacji w pierwszej kolejnosci dwoch ciagdw rownoleglych do osi
komunikacyjnej Sopotu, biegnacych gérnym i dolnym tarasem. Obydwie trasy, ze wzgledu na
polaczenie ze Sciezkami w Gdyni i Gdansku, moga zosta¢ wlaczone do hanzeatyckiej trasy
rowerowej wokol Baltyku. Obecny, niemal zamkniety stan wykonania tych ciagéw pozwala na
szeroki rozwdj $ciezek ukladu uzupelniajacego- polaczen poprzecznych i lokalnych podiuznych,
dajacych pelne mozliwosci utworzenia w Sopocie systemu miejskiej komunikacji rowerowe;.
Cz¢s¢ poprzecznych potaczen jest juz wykonana ale wiele jest jeszcze do zrealizowania — program
rozwoju komunikacji rowerowej w Sopocie bedzie kontynuowany, glownie poprzez budowe
nowych, rozbudowe i przebudowe istniejacych drég rowerowych oraz poprzez budowe systemu
bezobstugowych wypozyczalni rowerdéw. Realizacja tych pozwoli na stworzenie sieci drog
rowerowych umozliwiajacych dojazd do wezléw transportowych integrujacych systemy
transportowe. Dzigki temu stworzone zostana rowniez mozliwosci zachecajace do zmiany
srodkéw komunikacji bedacych Zrédlem emisji na $rodki bezemisyjne. Ze wzgledu na trudnos$é w
oszacowani w tym wypadku wielko$ci uzyskanego efektu obnizenia emisji CO, odstgpuje si¢ od
jego obliczenia.

5.2.  Dziatania nieinwestycyjne

Ponizej zaproponowano dzialania nieinwestycyjne, ktére w sposéb posredni moga wplynaé na
ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza oraz poprawe efektywnosci energetycznej.

1. Wsérdd dzialan nieinwestycyjnych przede wszystkim wazne jest uwzglednianie w zapisach
planéw zagospodarowania przestrzennego dotyczacych wymogoéw —zaopatrywania
budynkéw w cieplo, dla nowopowstajacych obiektéw zakaz instalacji systemow
grzewczych w oparciu o paliwo stale.

i. Kontynuowa¢ nalezy prowadzenie z innymi gminami wspoélnej polityki zamoéwien
publicznych na dostawe energii elektrycznej.

iii. W zamowieniach publicznych na wybdér operatora obstugujacego transport lokalny
wprowadza¢ wymog posiadania autobuséw z co najmniej napedem hybrydowym a
docelowo z napedem elektrycznym.

iv. Organizacja 1 wspieranie dzialan szkoleniowo informacyjnych w  zakresie szeroko
rozumianej poprawy efektywnosci energetycznej i poszanowania energii. Miasto Sopot
bylo jednym 2z partneréw projektu EPOurban wspoélfinansowanego ze §rodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego pn. ,Integraga prywatnych wlascicieli
budynkdw mieszkalnych w proces rewaloryzacgi prestrzeni migiskiel”’. Jednym z rezultatow
projektu bylo przygotowanie Poradnika dla remontujacych budynek w Sopocie. Poradnik
poza wskazoéwkami postepowania w celu uzyskania zgody Konserwatora zabytkéw
pokazuje rowniez przyklady dobrych praktyk w zakresie rewitalizacji budynkéw. Nalezy
kontynuowac dotychczasowe programy miejskie i prowadzi¢ ich promocje jak przyklady
dobrych rozwiazan.

v. Kontynuacja wspoélpracy z operatorami oferujacymi wypozyczanie rowerdw. W 2013 roku
Miasto Sopot podpisalo trzyletnia umowe organizacji bezobstugowego systemu
wypozyczalni roweréw. W ramach tej umowy firma Nextbike zobowiazala si¢ do
montazu, eksploatacji i biezacego zarzadzania systemem bezobstugowej wypozyczalni
rowerow oraz dostarczenia co najmniej 140 roweréw. Firma wybudowala na terenie
Sopotu 7 stacji rowerowych i wdrozyla oprogramowanie do obstugi systemu tj.
wypozyczania i zwrotow rowerow. Od poczatku funkcjonowania system cieszy si¢ duzym
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zainteresowaniem i zwigkszajaca si¢ liczba korzystajacych. Przewiduje si¢ w kolejnych
latach wspolprace z Gdanskiem 1 Gdynia majaca na celu rozwoj tego typu wypozyczalni.
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6. Monitoring realizacji dziatan

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej powinien podlega¢ procesowi aktualizacji, w zwiazku z tym
stopien jego realizacji powinien podlega¢ okresowej ocenie. Zaklada si¢c dokonywanie oceny na
podstawie raportéw odzwierciedlajacych stan jego realizacji. Kazdy z raportéw powinien zawieraé
aktualizacj¢ przeprowadzonej w niniejszym dokumencie inwentaryzacji emisji. W zwigzku z
powyzszym rekomenduje si¢ skladanie Raportu 2z dzialan, zawierajacego zestawienie
przeprowadzonych dzialan w okresie objetym raportem, opisujacym stan realizacji Planu dzialan,
z czestotliwoscia co trzy lata od chwili przyjecia Planu. Przewidywany termin podjecia uchwaly
Rady Miasta Sopotu w sprawie przyjecia PGN to IV kwartal 2014. W zwiazku z tym
przewidywane terminy przygotowanie Raportow to IV kwartat 2017 roku 1 IV kwartal 2020 roku.

Dla monitoringu realizacji dziatan zaprezentowanych w Planie bardzo istotny jest dobor
odpowiednich wskaznikéw efektéw realizacji tychze zadan. W Tab. 35 zaprezentowano dobrane
wskazniki do oceny implementacji zalozonych dziatan energooszczednych.

Tab. 35 Wskazniki monitoringu dziatan

Energia /nonik Wskaznik monitoringu
energii
liczba wydanych pozwolefi na przebudowe wewnetrznej instalacji gazu — w
CIEPL.O zwigzku ze zmiana indywidualnego sposobu ogrzewania — przejscia z wegla na
ogrzewanie gazowe
liczba wtaczen do msc
liczba wydanych pozwoled/ przyjetych zgloszen na wykonanie termomodernizaciji
obicktu
Calkowite zuzycie gazu ziemnego
liczba wydanych pozwolefi/ przyjetych zgloszeri na instalacje OZE — do produkeji
ciepla
Calkowite zuzycie energii elektrycznej energii elektrycznej na o$wietlenie ulic

ENERGIA Tlos¢ energii elektryczne] wytwarzane] przez lokalne instalacj
ELEKTRYCZNA 0s¢ energii elektrycznej wytwarzanej przez lokalne instalacje
TRANSPORT Catkowite zuzycie paliw przez poj azd.y wchodzace w skiad taboru transportu
publicznego
Dlugosé wybudowanych $ciezek rowerowych
REDUKCJA EMISJI Efekt ekologiczny w przeliczeniu na skumulowana emisje zanieczyszczen

energetycznych
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7. Potencjalne zrédta finansowania planowanych dziatan
7.1.  Kontynuacja dotychczas realizowanych programéw miejskich

7.1.1. Program rewitalizacji zabytkowego centrum Sopotu

Istotnym elementem realizacji Planu Strategicznego Miasta Sopotu jest Program rewitalizacji
zabytkowego centrum Sopotu, ktéry po raz pierwszy zostal przyjety Uchwala Nr
XXXIV/394/97 Rady Miasta Sopotu z dnia 27 listopada 1997tr. wraz z pakietem uchwal
wspomagajacych jego realizacje .

Gléwne zalozenia programu to : tworzenie mechanizméw i warunkow umozliwiajacych
rewitalizacje zabytkowych budynkéw i terendw przyleglych; sukcesywne porzadkowanie i
rewitalizacja wartos$ciowych kulturowo oraz ekonomicznie kwartaléw miasta w celu odzyskania
lub podwyzszenia ich wartosci funkcjonalnej, technicznej, ekonomicznej i kulturowej;
konserwacja zabytkowej substancji mieszkaniowej. Wérdd konkretnych dzialan technicznych sa
réwniez te, ktére prowadza do termorenowacji budynkow.

Przyjety pakiet uchwal pomocowych dla wspélnot mieszkaniowych umozliwia gminie
udzielanie pomocy finansowej w postaci czgsciowe] refundacji kosztéw remontow catkowitych
budynkéw wraz z uporzadkowaniem otoczenia, a takze remontoéw elewacji budynkéw
mieszkalnych.

i. Program  refundacji czesci  kosztéw  remontu  calkowitego  budynku = wraz
z uporzadkowaniem otoczenia, przyjety Uchwala nr XXXIV/397/97 Rady Miasta Sopotu
z dnia 27.11.1997r., z pézn. zm. , jest skierowany do wspolnot mieszkaniowych z obszaru
rewitalizacji zabytkowego centrum miasta lub tych, ktérych budynki objete sa ochrong
konserwatorska. Wspoélnota moze ubiegac si¢ o refundacje czesci kosztéw remontu w
wysokosci do 30% wartosci kosztorysowej robot. Warunki ubiegania si¢ o refundacje:

ii. Program refundacji czesci kosztow remontow elewacji zainicjowany z okazji przypadajace;
w 2001r. setnej rocznicy nadania praw miejskich stal si¢ okazja do zintensyfikowania
prowadzonych od dluzszego czasu dzialan, zmierzajacych do poprawy warunkéw zycia
mieszkancéw Sopotu oraz wizerunku samego miasta. Program przyjety Uchwalg nr
XIX/307/2000 Rady Miasta Sopotu z dnia 8 grudnia 2000t., z p6zn. zm., skierowany jest
do wspolnot mieszkaniowych w budynkach z udzialem gminy. Wysokos¢ refundacji do
50% wartosci kosztorysowej roboét - budynki wpisane do rejestru zabytkow 1 do 30%
warto$ci kosztorysowej robét — budynki objete gminng ewidencja zabytkéw. Program
rewitalizacji jest procesem dlugofalowym i bedzie w przysztosci kontynuowany. Na kazdym
etapie realizacji na biezaco dokonywane sa zmiany istniejacych procedur i wprowadzane
dodatkowe, wspomagajace 1 umozliwiajace pelna realizacje programu. Mimo zmiany
uwarunkowan, sopocki program rewitalizacji rozwija si¢ 1 cieszy coraz wigkszym
zainteresowaniem ze strony mieszkaficéw. Sredniorocznie Gmina Miasta Sopotu na
realizacje programu przeznacza ok. 1 mln zl.

7.1.2. Program dofinansowania wymiany piecow weglowych na niskoemisyjne Zrédia
ciepta

Od roku 1997 miasto Sopot wdraza program likwidacji niskiej emisji poprzez refundacje
czgscl  kosztow osobom fizycznym na przebudowe systeméw grzewczych w lokalach
mieszkalnych lub domach mieszkalnych wykorzystujacych paliwo stale na proekologiczne. Jako
ogrzewanie proekologiczne traktuje si¢ ogrzewanie gazowe, elektryczne, podlaczenie do miejskiej
sieci cieplowniczej oraz odnawialne zrodla energii z wylaczeniem kominkéw opalanych
drewnem.
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Szacuje si¢, ze na terenie miasta jest jeszcze okolo 350 lokali mieszkalnych posiadajacych
indywidualne ogrzewanie piecowe, w ktorym spalany jest wegiel lub koks. Przewiduje si¢
kontynuacje tego programu w kolejnych latach.

7.1.3. Program dofinansowania instalacji OZE oraz podtaczen do msc

W maju 2011 roku Rada Miasta Sopotu podjeta uchwate nr VIII/53/2011 w sprawie: zasad
1 trybu udzielania dotacji celowej ze srodkéw budzetu miasta pochodzacych z wplywow z tytulu
oplat za korzystanie ze §rodowiska i administracyjnych kar pieni¢znych za przekroczenia lub
naruszenia wymogow korzystania ze $rodowiska. Wsréd zadan przewidzianych d uzyskania
dofinansowania wskazano rowniez instalacje kolektoréw stonecznych 1 innych wurzadzen
wykorzystujacych energi¢ ze zrédel odnawialnych. Na podstawie tej uchwaly od 2011 roku do
grudnia 2014 Gmina Miasta Sopotu udzielita dofinansowania 14 podmiotom, ktére zainstalowaly
w sumie 60 kolektoréw stonecznych oraz 2 podmiotom, ktére zainstalowaly pompy ciepla typu
powietyrze-woda. Przewiduje si¢ kontynuacje tego programu w kolejnych latach.

7.2.  Srodki zewnetrzne

W zakresie korzystania ze $rodkow zewnetrznych na dofinansowanie przedsiewzie¢ majacych
na celu poprawe efektywnosci energetycznej w tym zmiang lub modernizacje zrédla ciepla, rola
Gminny Miasta Sopotu dzialajacej poprzez Urzad Miasta Sopotu bedzie szeroka akcja
informacyjna, zachecajaca do skorzystania z istniejacych zrédel dofinansowania wspomnianych
przedsiewzie¢. Ponadto pracownicy urzedu posiadajacy wiedz¢ merytoryczng w  zakresie
przygotowywania wnioskow o dofinansowanie beda sluzyli mieszkadncom pomoca w ich
opracowaniu. Ponadto w przypadku, gdzie bedzie to wymagane Gmina Miasta Sopotu bedzie
brata na siebie role koordynatora dla danego projektu.

7.2.1. Wojewd6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdanisku dziala na
podstawie ustawy Prawo ochrony $rodowiska.

Priorytetowe dzialania z zakresu ochrony $rodowiska definiuje ,,S#ategia Dziatania
Wojewidzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdaiskn na lata 2013-2016
g perspektywa do 2020 r.”’. Strategia ta precyzuje kierunki, zakres, formy 1 skale pomocy finansowej,
wpisane w strategi¢ rozwoju i potrzeby regionu, jak rowniez okresla kierunki i szanse na przejecie
nowych obowiazkéw w tym zakresie.

Strategia dziatania WFOSIGW w Gdarisku ma na celu zdefiniowanie najwazniejszych celéw
1 zadan stojacych przed Funduszem w najblizszych latach. Najwazniejszym zadaniem Strategii jest
okreslenie priorytetow oraz ogdlnych ram dla finansowego wsparcia przedsigwzieé
umozliwiajacych zrownowazony rozwdj regionu

W zakresie ochrony powietrza Fundusz bedzie wspieral w szczegdlnosci nastepujace dzialania
w ramach Priorytetu II — ochrona atmosfery i ochrona przed hatasem:

1. ograniczenie niskiej emisji na terenie wojewodztwa ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszaréw objetych programami ochrony powietrza,

ii. kompleksowa modernizacja zrédel 1 systemow zaopatrzenia w ciepto w miastach,

iii. wzrost wykorzystania energii ze zrddel odnawialnych, w tym promowanie energetyki
rozproszonej, jako najbardziej skutecznego sposobu dostarczania energii do odbiorcéw
koncowych,

iv. wdrazanie technologii majacych na celu zwickszenie oszczednosci 1 efektywnosci
energetycznej,
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v. wdrazanie ,czystych technologii” w przemysle i gospodarce komunalnej wojewddztwa,
w szczegolnosci wykorzystujace odnawialne lub alternatywne zrédla energii oraz
prowadzace do zmniejszenia emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych.

W ramach przyjetych priorytetéw WFOS, nie tylko jednostkom samorzadu terytorialnego ale
réwniez osobom fizycznym, wspélnotom mieszkaniowym oraz spétdzielniom mieszkaniowym na
zadania zawigzane z ochrong powietrza 1 poprawe efektywnosci energetycznej udziela
dofinansowania w szczegdlnosci w postaci preferencyjnych pozyczek.

Co roku WFOS oglasza cykliczne konkursu majace na celu ograniczenie emisji CO, oraz
poprawe efektywnosci energetycznej. Wérod tych konkurséw sa:

1. TermoPomorze — konkurs skierowany do JST, na zadania dotyczace kompleksowe;j
termomodernizacji obiektéw uzytecznosci publicznej. Dofinansowanie laczone w postaci
dotacji 1 pozyczki, do wysokosci 80% kosztow kwalifikowanych w tym dotacja 30%
udzielonego dofinansowania.

i.  Oszczedne oswietlenie Pomorza — konkurs skierowany do JST, ich jednostek budzetowych,
innych podmiotéw ze 100% udzialem JST oraz do uczelni. Do konkursu moga by¢
zglaszane zadania dotyczace kompleksowej modernizacji/budowy/rozbudowy ciagéw
komunikacyjnych przy zastosowaniu technologii LED. Dofinansowanie Iaczone
w postaci dotacji i pozyczki, do wysokosci 80% kosztow kwalifikowanych w tym dotacja
30% udzielonego dofinansowania lecz nie wiecej niz 100 tys. zi.

iii.  Czyste powietrze Pomorza — konkurs adresowany do JST, a takze podmiotéw realizujacych
zadania w zakresie gospodarki komunalnej dotyczace zaopatrzenia w energie cieplna. Do
konkursu mogg zosta¢ zgloszone zadania dotyczace modernizaciji zrédet energii cieplnej,
dalej zwanych zrédtami, poprzez:

a.likwidacje kottéw opalanych weglem lub koksem, polegajacej na zastapieniu
ich: kotlami opalanymi gazem lub olejem opatowym, Zrédlami ciepla
wykorzystujacymi odnawialne Zrédia energii (pompy ciepla, kolektory
stoneczne, kotly opalane biomasa), lub podlaczeniem do sieci cieplowniczej
(wezel 1 przylacze)
b.ograniczenie zuzycia opatlu w kotlach zasilanych weglem lub koksem
poprzez instalacje kolektorow stonecznych lub pompy ciepta na potrzeby
wytwarzania c.w.u.
Zadania mogga dotyczy¢ zrodel ciepla zasilajacych budynki:
a) jednorodzinne, stanowiace wlasnos¢ osoéb fizycznych, gdzie docelowa moc Zrédet
po modernizacji wyniesie do 30 kW,
b) wielorodzinne, w ktérych funkcjonuja wspoélnoty mieszkaniowe,
¢) wielorodzinne, stanowiace wlasnos¢ JST.

iv. Sloneczne Pomorze - konkurs adresowany jest do JST, ich jednostek budzetowych, innych
podmiotéw ze 100% udzialem jednostek samorzadu terytorialnego oraz uczelni
publicznych. Do konkursu moga zosta¢ zgloszone zadania polegajace na zakupie
1 montazu kolektoréw slonecznych, paneli fotowoltaicznych, autonomicznych punktéw
swietlnych wraz z oprzyrzadowaniem na obiektach lub terenach stanowiacych wlasnosc
wnioskodawcy. Dofinansowanie Iaczone w postaci dotacji 1 pozyczki, do wysokosci 80%
kosztow kwalifikowanych w tym dotacja 50% udzielonego dofinansowania lecz nie wigcej
niz 400 tys. z1.

Warto w tym miejscu réwniez zauwazy¢, ze Bank Ochrony Srodowiska S.A. uruchomil szes¢
linii kredytowych z doptatami do oprocentowania kredytow z WFOSiGW w Gdansku, w ramach
ktérych osoby fizyczne, w tym prowadzace dzialalno$¢ gospodarcza, spoldzielnie i wspolnoty
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mieszkaniowe oraz osoby prawne moga ubiegac si¢ o kredyt preferencyjny na realizacj¢ m.in.
nastepujacych przedsiewziec:

1. inwestycje z zakresu odnawialnych zrédel energii (do 300 tys. z1),
i. inwestycje z zakresu modernizacji i budowy systemow grzewczych o mocy do 50 kW oraz
przylaczenie do sieci miejskiej (wezly, przylacza) (do 100 tys. z1),
iii. zadanie dotyczace kompleksowej termomodernizacji obiektow budowlanych, dla ktérych
wykonany zostal audyt energetyczny (do 100 tys. zt dla 0séb prywatnych, do 300 tys. dla
spoldzielni i wspolnot mieszkaniowych).

W roku 2013-2014 warunki kredytowania przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

1. okres kredytowania preferencyjnego do 6 lat,
ii. oprocentowanie zmienne: WIBOR 3M pomniejszony o 0,2 pp., lecz nie mniej niz 2%
w skali roku,
iii. prowizja: 1,5% kwoty kredytu.

7.2.2. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOS), wspolnie
z wojewodzkimi funduszami ochrony §rodowiska i gospodarki wodnej, jako niezalezne podmioty,
stanowia system finansowania ochrony §rodowiska w Polsce. System funduszy ekologicznych,
dzialajacy w oparciu o ,,Wipding Strategie dziatania Narodowego Fundusn i wojewodzkich funduszy
ochrony Srodowiska i gospodarki wodne na lata 2013-2016 g perspektywa do 2020 rokn”. Celem
generalnym przyjetej Strategii jest: poprawa stanu srodowiska i zrownowazone gospodarowanie
jego zasobami przez stabilne, skuteczne iefektywne wspieranie przedsiewzieé i inicjatyw
stuzacych srodowisku.

Cel generalny bedzie realizowany w ramach czterech priorytetéw:
1. ochrona i zréwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi,
ii. racjonalne gospodarowanie odpadami i ochrona powierzchni ziemi,
iii. ochrona atmosfery,
iv. ochrona réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemow.
V.

Podstawa do przyjmowania 1 rozpatrywania wnioskow o dofinansowanie w Narodowym
Funduszu sa programy priorytetowe, ktore okreslaja zasady udzielania wsparcia oraz kryteria
wyboru przedsiewzigc. W wigkszosci programéw obowiazuje konkursowa formula oceny
zlozonych projektow.

Programy przydatne dla realizacji celéw zawartych w niniejszym opracowaniu lokalizowane sa
w obszarze ochrony klimatu i atmosfery a finansowane sa gtéwnie ze srodkéw krajowych. Mozna
wsrdd nich wymienic:

1. poprawe jakosci powietrza,

i. poprawe efektywnosci energetycznej,

iii. wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrédel energii,

iv. system zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme) bedacy pochodna mechanizmu
handlu uprawnieniami do emisji. Krajowy system zielonych inwestycji jest zwigzany ze
swXnakowanien  Srodkow  finansowych pogyskanych ze bycia nadwyiki jednostek emisii w celu
gagwarantowania prexnacenia ich na realizage Scisle okreslonych celdw zwiqzanych 3 ochrong
Srodowiska w pasistwie Zbywey jednostek”. Krajowym systemem zielonych inwestycji zarzadza
Krajowy operator. Wykonywanie zadan Krajowego operatora powierzono wlasnie
NFOSIGW. Nadzér nad wykonywaniem zadaf przez Krajowego operatora sprawuje
minister wlasciwy do spraw $rodowiska. Lista obejmuje programy unijne realizowane
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przez NFOSiGW oraz programy finansowane ze $rodkéw krajowych. Z punktu widzenia
dzialan niniejszego dokumentu istotne znaczenie maja nastepujace Programy
Priorytetowe:

a.

Likwidacja

Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznosci publicznej (ograniczenie lub
uniknigcie emisji dwutlenku wegla poprzez dofinansowanie przedsigwzigc
poprawiajacych efektywnos§¢ wykorzystania energii). Nabor wnioskéw w trybie
konkursowym. Alokacja srodkéw do 2016 roku. Dofinansowanie w formie dotacji
i/lub pozyczki.

Energooszczedne oswietlenie publiczne — SOWA. Celem programu jest
wspieranie realizacji przedsiewzie¢ poprawiajacych efektywno$¢ energetyczng
systemow  oswietlenia ulicznego. Alokacja $rodkéw do 2014 roku, mozliwa
kontynuacja programu. Dofinansowanie w formie dotacji (do 45% kosztow
kwalifikowanych) i/lub pozyczki (do 55% kosztéw kwalifikowanych).
Niskoemisyjny transport miejski — GAZELA. Celem programu jest ograniczenie
lub unikniecie emisji dwutlenku wegla poprzez dofinansowanie przedsiewzigc
polegajacych na obnizeniu zuzycia energii i paliw w transporcie miejskim. Alokacja
srodkéw do 2014 roku, mozliwa kontynuacja programu. Dofinansowanie w
formie dotacji (100% kosztéw kwalifikowanych dla inwestycji nie mniejszych niz 8
mln zlotych).

niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej 1 rozwoj

rozproszonych odnawialnych zrédel energii — program pn. KAWKA Cel programu ma by¢
osiggany poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen, w szczegolnosci pytow PM2,5 1 PM10 oraz
emisji CO,. Program ma by¢ wdrazany w latach 2013-2018, a alokacja §rodkéw ma nastapi¢ w
latach 2013-2015. Dofinansowaniem moga by¢ objete nastgpujace dziatania:

i. przedsigwzigcia majace na celu ograniczanie niskiej emisji zwigzane z podnoszeniem
efektywnosci energetycznej oraz wykorzystaniem ukladéw wysokosprawnej kogeneracji
1 odnawialnych Zrodet energii, w szczegolnosci:

a.

likwidacja lokalnych zrédel ciepta tj.: indywidualnych kottowni lub palenisk
weglowych, kotlowni zasilajacych kilka budynkéw oraz kotlowni osiedlowych
1 podlaczenie obiektow do miejskiej sieci cieplowniczej lub ich zastapienie przez
zrédlo o wyzszej niz dotychczas sprawnosci wytwarzania ciepla spelniajace
wymagania emisyjne okreslone przez wlasciwy organ. W przypadku likwidacji
palenisk indywidualnych zakres przedsiewzigcia moze m.in. obejmowaé
wykonanie wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u. lub instalacji gazowej,

rozbudowa sieci cieplowniczej w celu podlaczenia istniejacych obiektow
(ogrzewanych ze zrédel lokalnych przy wykorzystaniu paliwa stalego) do
centralnego zrodla ciepta wraz z podlaczeniem obiektu do sieci,

zastosowanie kolektoréw slonecznych celem obnizenia emisji w lokalnym Zrédle
ciepla opalanym paliwem statlym,

termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych zgodnie z zakresem wynikajacym
z wykonanego audytu energetycznego, wylacznie jako element towarzyszacy
przebudowie lub likwidacji lokalnego zrédta ciepta opalanego paliwem statym.

i. zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrédel komunikacji miejskiej poprzez:

a.

b.

wdrazanie systemow zarzadzania ruchem w miastach,

budowa stacji zasilania w CNG lub energi¢ elektryczng miejskich $rodkéow
transportu zbiorowego,

wdrozenie innych przedsigwzie¢ ograniczajacych poziomy substancji w powietrzu
powodowanych przez komunikacje w centrach miast (z wylaczeniem wymiany
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taboru lub silnikéw, przebudowy lub budowy nowych tras komunikacyjnych dla
ruchu samochodowego 1 szynowego).

iii. kampanie edukacyjne (dotyczy beneficjentéw) pokazujace korzysci zdrowotne i spoteczne
z eliminacji niskiej emisji, oraz/lub informujace o horyzoncie czasowym wprowadzenia
ograniczen stosowania paliw stalych lub innych dzialan systemowych gwarantujacych
utrzymanie poziomu st¢zen zanieczyszczen po wykonaniu dziatan naprawczych;

iv. utworzenie baz danych (dotyczy jednostek samorzadu terytorialnego lub instytucji przez nie
wskazanych) pozwalajacych na inwentaryzacje zrodet emisji.

Beneficjentami programu KAWKA moga by¢ podmioty wskazane w programie ochrony
powietrza, ktére planuja realizacje albo realizuja przedsiewziecia mogace by¢ przedmiotem
dofinansowania  przez WFOSIGW ze $rodkéw udostepnionych przez NFOSIGW,
z uwzglednieniem warunkéw programu. Beneficjentami programu moga by¢ JST, wspolnoty
mieszkaniowe i spoldzielnie mieszkaniowe.

Program PROSUMENT - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych Zrédel energii” ma na celu promowanie nowych technologii OZE
oraz postaw prosumenckich (podniesienie $wiadomosci inwestorskiej 1 ekologicznej), a takze
rozwoj rynku dostawcéw urzadzen i instalatoréw oraz zwigkszenie liczby miejsc pracy w tym
sektorze. Finansowane beda instalacje do produkcji energii elektrycznej lub ciepta
i energii elektrycznej wykorzystujace:

1. zrédla ciepla opalane biomasa, pompy ciepla oraz kolektory stoneczne o zainstalowanej
mocy cieplnej do 300 kWt,
i.  systemy fotowoltaiczne, male elektrownie wiatrowe, oraz uklady mikrokogeneracyjne

(w tym mikrobiogazownie) o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe dla potrzeb
budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych, w tym dla wymiany
istniejacych instalacji na bardziej efektywne i przyjazne srodowisku.

Beneficjentami programu beda osoby fizyczne, spoéldzielnie mieszkaniowe, wspodlnoty
mieszkaniowe oraz jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwiazki.
Budzet programu wynosi 600 miln zl na lata 2014-2020 z mozliwoscia zawierania umow
kredytu do 2018r. Podstawowe zasady udzielania dofinansowania:
i.  pozyczka/kredyt preferencyjny wraz z dotacja tacznie do 100% kosztéw kwalifikowanych
instalaciji,
ii.  dotacja w wysokosci 20% lub 40% dofinansowania (15% lub 30% po 2015 r.),
iii.  maksymalna wysokos¢ kosztow kwalifikowanych 100 tys. zt - 450 tys. z1, w zaleznosci od
rodzaju beneficjenta i przedsiewzigcia,
iv.  okreslony maksymalny jednostkowy koszt kwalifikowany dla kazdego rodzaju instalacji,
v.  oprocentowanie pozyczki/kredytu: 1%,
vi.  maksymalny okres finansowania pozyczka/kredytem: 15 lat.

Program bedzie wdrazany na trzy sposoby:

i. dla jednostek samorzadu terytorialnego (jst) i ich zwiazkow

a. pozyczki wraz z dotacjami dla jst,

b. wybér o0séb  fizycznych, wspdlnot mieszkaniowych lub  spéldzielni
mieszkaniowych (dysponujacych lub zarzadzajacych budynkami wskazanymi do
zainstalowania matych lub mikroinstalacji OZE) nalezy do jst,

c. nabér wnioskéw od jst w trybie ciaglym, prowadzony przez NFOSIGW,

d. kwota pozyczki wraz z dotacjg = 1000 tys. z1.

. za posrednictwem bankow
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a. §$rodki udostgpnione bankom, z przeznaczeniem na udzielanie kredytéw
bankowych Iacznie z dotacjami,

b. nabér wnioskéw od o0séb fizycznych, wspoélnot 1 spéldzielni mieszkaniowych, w
trybie ciaglym, prowadzony przez banki.

iii. za posrednictwem WFOSIGW
a. $rodki udostepnione WFOSIGW z przeznaczeniem na udzielenie pozyczek
tacznie z dotacjami,
b. nabér wnioskéw od o0sob fizycznych, wspélnot 1 spotdzielni mieszkaniowych, w

trybie ciaglym, prowadzony przez wojewddzkie fundusze, ktére podpisza umowy
z NFOSIGW.

7.2.3. Fundusz remontéw i termomodernizacji Banku Gospodarki Krajowej

Podstawowym celem Funduszu Termomodernizacji i Remontéw jest pomoc finansowa
dla Inwestoréw realizujacych przedsiewzigcia termomodernizacyjne z udzialem kredytow
zacigganych w bankach komercyjnych. Pomoc ta zwana ,,premia termomodernizacyjna", stanowi
zrédlo splaty czedci zaciagnictego kredytu na realizacje przedsigwziecia lub remontu. Z premii
moga korzysta¢ wszyscy Inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wigc osoby prawne (np.
spoldzielnie mieszkaniowe i spélki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego,
wspolnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wlasciciele doméw jednorodzinnych.

Premia  termomodernizacyjna  przystuguje ~w  przypadku realizacji  przedsiewziec
termomodernizacyjnych, ktorych celem jest:

i. zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowe;j
w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych
wlasno$¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktore sluza do wykonywania przez nie
zadan publicznych,

ii. zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw w wyniku
wykonania przylacza technicznego do scentralizowanego zrédla ciepta w zwigzku
z likwidacja lokalnego zrédla ciepla,

iii. zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych
je lokalnych Zrédlach ciepla,

iv. calkowita lub cz¢$ciowa zamiana zrddel energii na Zrédla odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji z obowiazkiem uzyskania okreSlonych w ustawie
oszczednoscl w zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewzigcia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego
pozytywna weryfikacja przez BGK. Od dnia 19 marca 2009 r. warto$¢ przyznawanej premii
termomodernizacyjnej wynosi 20% wykorzystanego kredytu, nie wiccej jednak niz 16% kosztéw
poniesionych na  realizacj¢  przedsigwziecia termomodernizacyjnego 1  dwukrotnosé
przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na podstawie audytu

energetycznego.

7.2.4. JESSICA — wsparcie na rzecz trwalych inwestycji na obszarach miejskich

JESSICA (ang. Joint European Support for Sustainable Investment In City Areas - wspodlne
europejskie wsparcie na rzecz trwalych inwestycji na obszarach miejskich) - jest inicjatywa
Komisji Europejskiej 1 Europejskiego Banku Inwestycyjnego. Inicjatywa ta umozliwia panstwom
czlonkowskim finansowanie trwalych inwestycji na obszarach miejskich. Finansowanie inwestycji

Strona | 68



/A DIAGNOSTYKA S f
CIEPLNA ',‘

odbywa si¢ w formie instrumentéw zwrotnych (np. pozyczek), dzigki czemu raz zainwestowane
srodki finansowe moga by¢ wielokrotnie wykorzystane.

Na terenie wojewoddztwa pomorskiego wdrazaniem JESSICI zajmuje sie¢ Agencja Rozwoju
Pomorza S.A. Agencja Rozwoju Pomorza jest partnerem Banku Gospodarstwa Krajowego
(BGK) petniacego role Funduszu Rozwoju Obszaréw Miejskich (FROM) w ramach inicjatywy
JESSICA w miastach na prawach powiatu w woj. pomorskim. Jako FROM oferuje inwestorom
realizujacym projekty miejskie na terenie Gdanska, Sopotu, Gdyni oraz Stupska preferencyjne
wsparcie finansowe. Zgodnie z obecnym stanem prawnym wdrazanie inicjatywy JESSICA
obejmowato okres 2007- 2013. Przewiduje si¢, ze w kolejnym okresie programowania 2014-2020
model finansowania okredlony dla tej inicjatywy zostanie utrzymany, zmianie moze ulec sama
nazwa programu.

Dziatania mozliwe do realizacji z wykorzystaniem $rodkéw finansowych w ramach JESSICA to
migdzy innymi:

e kompleksowa termomodernizacja obiektéw uzyteczno$ci publicznej i wielorodzinnych
budynkéw mieszkalnych, potaczona réwniez z przeksztalceniem istniejacych systemoéw
ogrzewania, w tym przebudowa zrédel ciepla na wykorzystujace odnawialne zrédla
energii;

e likwidacja istniejacych systeméw ogrzewania weglem i podlaczenie odbiorcow do
miejskiego systemu cieplowniczego oraz lokalnych systeméw cieptowniczych;

e rozbudowa lub przebudowa scentralizowanych systeméw zaopatrzenia w  cieplo,
obejmujaca zrodla, sieci 1 wezly cieplne (w tym wyposazenie ich w instalacje ograniczajace
emisje zanieczyszczen pylowych i gazowych);

e rozbudowa lub przebudowa infrastruktury oraz zakup urzadzen sluzacych do produkcji
energii pozyskiwanej ze Zrédel odnawialnych, w tym m.in.: budowa zrédel ciepla
opalanych biomasa, biogazem lub biopaliwami, budowa instalacji solarnych

Grupy docelowe mogace ubiega¢ si¢ o pomoc w ramach JESSICA to:
e Jst, ich zwiazki i stowarzyszenia;
o Szkoly wyzsze;
e Jednostki naukowe;
e Instytucje kultury;
e Koscioly 1 zwigzki wyznaniowe;
¢ Administracja rzadowa;
e Instytucje otoczenia biznesu;
e Partnerzy spoleczni i gospodarczy;
e Organizacje pozarzadowe;
e Spotki prawa handlowego;
e Podmioty dzialajace w oparciu o umowe o partnerstwie publiczno-prywatnyms;
e Jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace osobowos¢ prawng (nie wymienione
powyzej);
e Partnerstwa w/w podmiotdw;
e Spoldzielnie mieszkaniowe;
e Wspolnoty mieszkaniowe;

7.2.5. Srodki unijne z nowego okresu programowania na lata 2014-2020

Znany jest juz wstepny podzial funduszy unijnych na najblizsze siedem lat. Z budzetu 2014-
2020 na realizacje polityki spéjnosci w Polsce ma trafi¢ 72,9 mld euro. Zostana one podzielone
pomiedzy 6 krajowych programéw operacyjnych 1 16 regionalnych. W wigckszosci beda to
kontynuacje obecnie trwajacych dzialan. W sumie na program "Infrastruktura i srodowisko" ma
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trafi¢ 24,2 mld euro, na "Inteligentny rozwoj" (nastgpca obecnie realizowanej "Innowacyjne;
gospodarki") ok. 7,6 mld euro, na program Wojewddztwo pomorskie dostanie ok. 1,753 mln
euro.

Jesli chodzi o branzowy podzial funduszy, to najwiecej, bo 21 mld euro, trafi na
zrownowazony transport. Na drugim miejscu pod wzgledem wysokosci wsparcia sg innowacje, na
ktére Ministerstwo Rozwoju Regionalnego zamierza przeznaczy¢ 9,7 mld euro, oraz gospodarka
niskoemisyjna - 6,8 mld euro i ochrona srodowiska naturalnego - 5,5 mld euro.

Celem Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 bedzie wsparcie gospodarki
efektywnie korzystajacej z zasoboéw 1 przyjaznej Srodowisku oraz sprzyjajacej spojnosci
terytorialnej 1 spotecznej. Obszary planowane do wsparcia w tym Programie to przede wszystkim:

1. gospodarka niskoemisyjna,
. przystosowanie do zmian klimatu,
iii. zapobieganie ryzyku i zarzadzanie ryzykiem,
iv. ochrona §rodowiska naturalnego,
v. efektywnos¢ wykorzystania zasobéw w sektorze srodowiska,
vi. dziedzictwo kulturowe,
vil. zréwnowazony transport,
vili. bezpieczenstwo energetyczne,
ix. sektor zdrowia.

7.2.6. Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i srodowiska (RPS EiS)

Regionalny program strategiczny jest dokumentem, ktéry pozwoli na efektywne zarzadzanie
polityka regionu w zakresie energetyki 1 srodowiska do roku 2020. Zapisy RPS stanowia podstawe
przy formulowaniu tresci Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego
na lata 2014 — 2020.

Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego uchwala nr 311/339/2014 z dnia 27 marca 2014 przyjat
projekt Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewoddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
(RPO). W RPO przyjeto 11 osi priorytetowych innych niz pomoc techniczna. Dla potrzeb
niniejszego opracowania istotne s zapisy zawarte w osi priorytetowej 10 — Energia.

W osi tej wskazano 3 priorytety inwestycyjne.

1.PRIORYTET INWESTYCYJNY 4.3

Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystywania
odnawialnych Zrédel energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych,
1 w sektorze mieszkaniowym.

Wspierane beda inwestycje podnoszace efektywnos¢ energetyczna budynkéw uzytecznosci
publicznej, w tym przedsiewzigcia termomodernizacyjne. Mozliwa bedzie takze poprawa
efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych. W ramach kompleksowych projektéw
przewiduje si¢ modernizacj¢ energetyczng budynku wraz z wykorzystaniem instalacji OZE
1 wymiang zrodla ciepta. Wsparcie dla dzialan realizowanych w zabudowie mieszkaniowe;j
przewiduje si¢ wylacznie w formie ukierunkowanych terytorialnie pakietow przedsiewzigc.
Przewiduje si¢ takze realizacje¢ przedsigwzig¢ uzgodnionych w ramach ZIT.

Preferowane beda przedsigwzigcia:

1. kompleksowe (pod wzgledem zakresu planowanych prac inwestycyjnych),
. wpisujace si¢ w projekty zalozen do planéw zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe oraz lokalne strategie/plany gospodarki niskoemisyjnej,
ii. zapewniajace najwigkszy efekt ekologiczny (m.in. redukcje emisji gazéw cieplarnianych)
w stosunku do nakladéw finansowych,
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iv. zgodne 2z zasadami zagospodarowania przestrzennego okreslonymi w Planie
zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego,
v. uzgodnione w ramach ZPT.

Wsparcie beda mogly uzyska¢ rowniez projekty obejmujace modernizacje oswietlenia
zewnetrznego na energooszczedne 1 zastosowanie systemow zarzadzania energia. Wsparcie
przewiduje si¢ wylacznie w formie ukierunkowanych terytorialnie pakietow przedsiewzigc.
Przewiduje si¢ takze realizacje przedsiewzig¢ uzgodnionych w ramach ZIT. Preferowane beda
przedsiewzigcia:

1. realizowane przez jednostki samorzadu terytorialnego,
i. obejmujace co najmniej 25% wszystkich punktéw $wietlnych w danym systemie,
iii. wpisujace si¢ w projekty zalozen do planéw zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe oraz lokalne strategie/plany gospodarki niskoemisyjnej,
iv. zapewniajace najwigkszy efekt ekologiczny (m.in. redukcje emisji gazow cieplarnianych)
w stosunku do naktadéw finansowych,
v. wykorzystujace innowacyjne rozwigzania technologiczne,
vi. realizowane z udzialem kapitalu prywatnego,
vil. uzgodnione w ramach ZPT.

2. PRIORYTET INWESTYCYJNY 4.1

Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédel odnawialnych. Wspierane
bedq przedsiewziecia polegajace na wykorzystaniu zrédet energii odnawialnej (wiatru, stonca,
wody, biomasy, biogazu, ziemi) w celu produkcji energii elektrycznej i/lub cieplnej, przy czym
interwencja w zakresie energetyki wodnej dotyczy¢ bedzie wylacznie modernizacji istniejacych
obiektow. Wsparciem objeta bedzie budowa lub modernizacja Zrédel produkujacych energie
z OZE, w tym zakup niezbednych urzadzen, jak réwniez budowa infrastruktury stuzacej
przylaczeniu Zrédia do sieci.

W zakresie wykorzystania energii slofica wspierane beda przede wszystkim systemy
fotowoltaiczne. W zakresie systeméw ogrzewania opartych na pompach ciepla wspierane beda
przede wszystkim systemy niewykorzystujace dodatkowych instalacji kolektoréw stonecznych.
Wyklucza si¢ wsparcie systemow 1 instalacji zasilajacych niskotemperaturowe wewnetrzne
instalacje grzewcze, zlokalizowanych w obiektach przylaczonych do lokalnej sieci cieptowniczej.

W zakresie produkcji i wykorzystania biogazu oraz jego dystrybucji wspierane beda przede
wszystkim instalacje, w ktérych poddaje si¢ odzyskowi odpady organiczne (szczegdlnie
z produkcji rolno-spozywczej), wykorzystuje nadwyzki surowcéw organicznych oraz takie,
w ktérych nastepuje zagospodarowanie pofermentu, w tym do produkcji nawozow. Preferowane
bedg przedsigwzigcia:

1. wpisujace si¢ w projekty zalozen do planéw zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe oraz w lokalne strategie/plany gospodarki niskoemisyjnej,

ii. realizowane w formie terytorialnie ukierunkowanych pakietéw przedsiewzigé,

ii. wykorzystujace innowacyjne rozwiazania w zakresie zastosowanych urzadzen
1 systeméw, np. projekty stanowiace element ,,wyspy energetycznej” badz
wykorzystujace wysokosprawna kogeneracje¢ (w tym mikrokogeneracije),

iv. zapewniajace najwickszy efekt ekologiczny (m.in. redukcje emisji gazéw cieplarnianych)
w stosunku do nakladéw finansowych,

v. realizowane z udzialem kapitalu prywatnego,

vi. zgodne =z zasadami zagospodarowania przestrzennego okreslonymi w Planie
zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa pomorskiego,
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vil. bedace efektem trwalej wspdlpracy oraz podnoszace $wiadomosé mieszkancow w
zakresie odnawialnych Zrédet energii i energetyki prosumenckie;.

Ponadto przewiduje si¢ wsparcie przebudowy lub rozbudowy dystrybucyjnej siect
elektroenergetycznej, wylacznie w celu umozliwienia przylaczania do niej nowych Zrédet
produkujacych energie z OZE. Gléwnym trybem wyboru projektéw bedzie tryb konkurencyjny
(przedsiewzigcia wytonione w konkursie). Przewiduje si¢ dotacje oraz instrumenty finansowe.

3. PRIORYTET INWESTYCYJNY 4.5

Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoridw, w szczegdlnosci
dla obszarow miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej multimodalnej mobilnosci miejskiej
1 dziatan adaptacyjnych majacych oddzialywanie tagodzace na zmiany klimatu. Wspierane beda
przedsiewziecia prowadzace do obnizenia emisji zanieczyszczen do powietrza, pochodzacej
z produkcji energii oraz do ograniczenia tzw. niskiej emisji, szczegdlnie w gminach, w ktérych
stwierdzono przekroczenia standardow jakosci powietrza.

Wsparciem objeta bedzie budowa nowych niskoemisyjnych badZz modernizacja istniejacych
niskosprawnych zrédet ciepla, a takze modernizacja badZ zwigkszanie zasiggu scentralizowanych
systemow zaopatrzenia w ciepto. W tym zakresie wspierane beda przede wszystkim inwestycje
wykorzystujace gaz ziemny, biogaz i biomase. Przewiduje si¢ rowniez wsparcie dla dziatan
stuzacych wymianie indywidualnych zrédel ciepla z zastosowaniem technologii niskoemisyjnych,
realizowanych w formie ukierunkowanych terytorialnie pakietow przedsiewziec.

Przewiduje si¢ takze realizacje przedsiewzie¢ uzgodnionych w ramach ZIT. Preferowane beda
przedsiewzigcia:

i. wpisujace si¢ w projekty zalozen do plandéw zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe oraz lokalne strategie/plany gospodarki niskoemisyjnej,

. zapewniajace najwickszy efekt ekologiczny (m.in. redukcje emisji gazéw cieplarnianych)
w stosunku do nakladow finansowych,

ii. wykorzystujace innowacyjne rozwigzania w zakresie zastosowanych urzadzen
1 systemow, np. projekty stanowiace element ,wyspy energetycznej” badz
wykorzystujace wysokosprawna kogeneracje (w tym mikrokogeneracje),

iv. realizowane z udzialem kapitatu prywatnego,

v. o mozliwie jak najwigkszym zasi¢gu oddzialywania,

vi. bedace efektem trwalej wspotpracy oraz akceptacji spotecznej,

vil. uzgodnione w ramach ZPT.

Mozliwa bedzie réwniez rozbudowa systemu monitoringu powietrza. Gléwnym trybem
wyboru projektéw bedzie tryb konkurencyjny (przedsiewzigcia wylonione w konkursie). Gléwna
forma wsparcia beda dotacje. Rozwazane jest takze wykorzystanie instrumentéw finansowych.
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8. Analiza ryzyka

Analize ryzyka przedstawiono zgodnie z metodyka przedstawiona w ,,Wytycznych do
przygotowania inwestycji w zakresie $rodowiska wspotfinansowanych przez Fundusz
Spojnosci Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w latach 2007+2013”. Zgodnie
z wymaganiami przedstawionymi w tym dokumencie, analiz¢ ryzyka mozna ograniczy¢ do
analizy jakoSciowej pomijajac analize iloSciowa. W przeprowadzonych analizach ryzyka
uwzgledniono nastepujace czynniki decydujace o wyniku:

1. czynniki niezalezne od dzialan jednostek samorzadu terytorialnego — sa to czynniki
podstawowe, determinujace rozwoj gospodarki na poziomie krajowym i UE,

i. czynniki lokalne — sa to czynniki, od ktérych w sposéb posredni lub bezposredni zalezy
dzialanie jednostek samorzadu terytorialnego.

Wyniki analizy jakosciowej ryzyka, uwzgledniajacej czynniki niezalezne i zalezne od jednostek
samorzadu terytorialnego zaprezentowano odpowiednio w Tab. 36 1 Tab. 37.

Tab. 36 Analiza jako$ciowa ryzyka uwzgledniajaca czynniki niezalezne
Prawdopodobienstwo
Rodzaj ryzyka wystapienia Uwagi
(niskie/$rednie /wysokie)

W okresie najblizszych trzech lat ceny energii w
Polsce moga wzrosnaé ponad planowane wartosci
wynikajace z inflacji. Szczegdlnie dotyczy to
energii elektrycznej (duze naklady inwestycyjne w
sektorze elektroenergetycznym, ktére moga byé
kompensowane wzrostem cen). Wysokie ceny
paliw gazowych (import) oraz niepewna sytuacja
zwigzana z wydobyciem gazu tupkowego

15-20% wzrost cen paliw i
nos$nikéw energii powyzej
watto$ci wynikajacej z wysokie
przewidywanej inflacji w
okresie 3 lat

15-20% wzrost cen
nowoczesnych matetialow

budowlanych i ushug w Wzrost cen w sektorach budownictwa i energetyki

budownictwie . . . 5
M T N jest uzalezniony od’star.lu g(?sp(?darkl w kf"“]af}’l
. wiodacych UE (gléwnie Niemiec) — zaleznosé
pasywiym powyze) kursu walut EUR/PLN
wartosci wynikajacej z
przewidywanej inflacji w
okresie 3 lat
Brak wsparcia Prowadzone sa prace legislacyjne dotyczace
legislacyjnego na poziomie nowego Prawa energetycznego, sektora OZE i
krajowym dla rozwiazan paliw gazowych, ale brak jest jednoznacznych
modernizacyjnych w propozycji zapiséw gwarantujacych rozwdj tych
sektorach energetycznych, soki sektoréw. Ciagle opéznienia odnosnie
brak wsparcia dla dziatan Wysoxie odpowiednich rozporzadzen do Ustawy o
poprawiajacych efektywnosci energetycznej. Brak jednoznacznie
efektywno$¢ energetyczna, sprecyzowanych zapiséw legislacyjnych
brak wsparcia dla sektora wstrzymuje inwestycje w nowoczesne technologie
OZE energetyczne
Brak ryzyka — staly systematyczny wzrost
Spadek popytu na ustugi zapotrzebowania na ustugi w tym sektorze, ze
w sektorach niskie wzgledu na wysokie ceny energii oraz planowane
energetycznych niezbedne inwestycje (w zakresie produkgji i
przesylu energii elektrycznej)
20% wzrost kosztow Najistotniejszym czynnikiem wplywajacym na
eksploatacyjnych w koszty eksploatacyjne jest koszt zakupu paliwa.
lokalnych i $rednie Wysokie ryzyko wzrostu tych kosztow jest
indywidualnych Zrédtach kompensowane przez mozliwos¢ spadku cen
energii paliw w przypadku wydobycia gazu lupkowego

Strona | 73



/A DIAGNOSTYKA

CIEPLNA

Tab. 37 Analiza jako$ciowa ryzyka uwzgledniajaca czynniki lokalne

S

Zmiana Regionalnej
Strategii Energetyki
poprzez  odejscie  od
polityki poprawy
efektywnosci
energetycznej dziatan
modernizacyjnych,
oszczednosciowych i
proekologicznych w

sektorach energetycznych
— ograniczenie §rodkow
finansowych funduszy do
dyspozycji Urzedu Miasta

Zmniejszenie  $rodkéw
pomocowych z funduszy
krajowych na programy
wspierajace
termomodernizacje,
rozwdj lokalnych Zrédet
energii, 10ZW0j
mikrokogeneracji, rozwdj
OZE

niskie

niskie

Na poziomie wojewddztwa brak takiego
zagrozenia. W programach RPO na lata
2014-2020 zaklada si¢ znaczace wsparcie
dla rozwoju energetyki — w tym rozwdj
nowych  technologii, rozwé6j OZE,
wsparcie dla termomodernizacji, budowy
lokalnych zrédel energii.

Przedstawione dziatania i programy sa
zgodne z dyrektywami UE, z zalozeniami
,Polityki energetycznej Polski do roku
2030”, z Regionalnymi programami
rozwoju sektoréw energetycznych.
Sprzyjaja one rozwojowi gospodarczemu,
rozwijaja technologicznie region i tworza
miejsca pracy .




